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ي فناور استي هركشور اقتصاد در رگذاريتاث و مهمي ها بخش ازي ك يصنعت بخش
 عيصنا دري ور بهره انواع بري ساخت ريزي مجراها قيطر از تواندي م ارتباطات و اطلاعات

 دنبال به خود خاص طيشرا به توجه با توسعه حال دري كشور عنوان به رانيا باشد موثر
 با تا باشدي م محدود منابع از كاراتر و شتريب استفاده منظور به عيصنا دري ور بهرهي ارتقا
 موفقي الملل نيبي ها عرصه وي جهاني بازارها با رقابت در بتواند خودي رقابت قدرت شيافزا
 بهره ،1ديتول عوامل كلي ور بهره بر 5فاوا ريتاثي بررس پژوهش نيا هدف نرويا از دينما عمل
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ي م نيقزو و زنجاني ها استاني ا كارخانه عيصنا در كاري رويني ور بهره و هيسرماي ور
 است 1385-1395ي سالها شامل آني زمان دوره وي كاربرد هدف لحاظ از پژوهش نيا باشد
 نيقزو و زنجان استان دو در بالا به كاركن نفر 10ي ا كارخانه عيصنا شامل زيني آمار جامعه
 عيصناي رقم چهار isicي كدها شده منتشر اطلاعات نيآخر اساس بر مربوطي ها داده.است

 آزمون است شدهي آور جمع رانيا آمار مركز از استان دو در بالا به كاركن نفر 10ي ا كارخانه
 روش به و داگلاس كاب ديتول تابع از استفاده با و پنلي ها داده قيطر از پژوهشي ها هيفرض

نتايج اين . است شده برآورد 3وزيوياي سنج اقتصاد افزار نرم توسط 2يمعمول مربعات حداقل
ي فاوا بر بهره وري سرمايه و بهره وري نيروي كار در دو استان دارا كه دهدي م نشان مطالعه

اثر معناداري نمي باشد ولي بر بهره وري كل عوامل توليد در دو استان اثر منفي و معناداري را 
ي ستيباي ور بهره بهبود و ديتول سطح شيافزا منظور به مختلف عيصنا نيبنابرا. نشان مي دهد

 با مناسبي تكنولوژ ورود جهت لازمي رساختهايزي ساز آماده با خود مدت بلند برنامه در
 با متخصص كاري رويني ساز آمادهي برا ديجدي ها دوره ارائه و صنعت ساختار و طياشر

  .ندينما لحاظ را ديجدي هاي تكنولوژ
  

 ه،يسرماي ور بهره كار،ي رويني ور بهره د،يتول عوامل كلي ور بهره: يديكلي ها واژه
  .ارتباطات و اطلاعاتي فناور
  
  

                                                                                                                                                                   
1 Total Factor Productivity 
2 OLS 
3 EVIEWS 
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 :مقدمه

 در تفاوت افته يتوسعهي كشورها با سهيمقا در سعهتو حال دري كشورها مشكلات ازي كي
  .شودي م برابر ناي اقتصاد توسعه به منجر كه استي ور بهره سطح

 ديبا هستند مواجه منابع كمبود و تورم ،يكاريب مشكلات با كه توسعه حال دري كشورها
ي ور بهره ودبهب كنند استفاده بهتر موجودشان منابع از بتوانند تا كنند جستجو رايي ها راه

  )2007 همكاران، و يانشاس (داردي ا ژهيو تياهم رابطه نيا در كه استي موضوع
ي ارتقا جهت ضرورت ك يعنوان به آن شيافزا كهي كل و جامع استي مفهومي ور بهره
 بازارها، در كنندگان ديتول رقابت شيافزا انسانها، شيآسا و آرامش شتر،يب رفاه ،يزندگ سطح
 مداومي اقتصاد توسعه و رشد د،يتولي ها نهيهز كاهش استاندارد،ي ارتقا ،متهايق سطح كاهش

ي راستا دري جهان رقابتي ها عرصه در برتر عملكرد و امكانات از نهيبه استفاده دار،يپا و
 مدنظر همواره شودي م محسوب جهاني كشورها همهي برا كهي اساس اهداف به دنيرس

  )1391 ،يجعفر و  پور نيحس (است بوده لتمرداندو و اقتصاد است،يس كاران اندر دست
 آن بهي علم كتب ازي اريبس در كه كرد ذكر تواني مي اصل فيتعر دوي ور بهرهي برا
ي روين (داده به) شده ديتول خدمات و كالاها مانند (ستانده نسبت اول فيتعر. است شده اشاره
 نهيكم و ستانده كردن نهيشيب فيتعر نيا دري ور بهره هدف. است ...) وي انرژ مواد، كار،
ي م رايي كارا استي بخش اثر ويي كارا نيب جمع از عبارت دوم فيتعر. هاست داده كردن
 ارزش نيشتريب و نهيهز نيكمتر با جينتا كهي معن نيبد كرد ريتعب كارها درست انجام به توان

 نييتع اهدافي عن ياست درستي كارها انجام مفهوم به زيني بخش اثر شوند حاصل افزوده
 استي اثربخش ويي كارا ازي بيتركي ور بهره نيبنابرا باشند شده انتخابي درست به شده

 )2015 كالاو،(

 به نسبتي متفاوتي ها چالش متوسط و كوچك عيصنا توسعه حال دري كشورها در
  .دارند افته يتوسعهي كشورها در خود انيهمتا

 رشد و رقابتي براي اساس راه ك يباطات،ارت و اطلاعاتي فناور از استفاده و رشيپذ
 در ديجدي ها يفناور عيسر رشيپذ. است مناسبي بردار بهره صورت در ها سازمان
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ي جهان سطح در رقابت و نوآورانه محصولات جاديا به تواند يم متوسط و كوچكي ها شركت
 ظفر ؛2017 ،همكاران و ونس ي؛2018 همكاران، و اوگو-توب ؛2017 ،يد و ويراها (كند كمك

 ).2017 ،يمصطف و

 كارآمدتر، با تا كرده كمك عيصنا به ارتباطات و اطلاعاتي فناور از استفاده و رشيپذ
 ؛2014 همكاران، و جونز (ابند يدست رشد به ،يجهان سطح در تر يرقابت و تر نوآورانه مؤثرتر،

 و اطلاعاتي فناور از استفاده). 2014 س،يگاتاوت وي ا_تاروت ؛2017 ،2015 ،يد و ويرها
 تر بزرگ انيهمتا با سطح همان در تا سازد يم قادر را متوسط و كوچكي ها شركت ارتباطات،

 ارتباطات و اطلاعاتي فناور رشيپذ). 2015 ،يمور و آگوو (كنند رقابتي جهان بازار در خود
 بلقا طور به 2005 سال از افته يتوسعهي كشورها در كوچك و بزرگي كارها و كسب در

 رشيپذ نرخ حال، نيا با). 2017 ،يد و ويرها ؛2018 بل،ين (است افته يشيافزاي توجه
 نسبتاً توسعه حال دري كشورها در متوسط و كوچك عيصنا در ارتباطات و اطلاعاتي فناور

 ،يد و ويرها ؛2018 همكاران، و توپولويناپ ؛2014 همكاران، و جونز (است ماندهي باق نييپا
2017 .( 

 و شبكه وي ارتباطي ها دستگاه افزار، نرم افزار، سخت شامل ارتباطات و اطلاعاتي ورفنا
 پردازش، ،يآور جمع را اطلاعات و ها داده تا سازدي م قادر را ها سازمان كه است رهيغ
  )2018، همكاران و فرناندز (كنند تيريمد

 است بازدارنده عامل نيچند جهينت توسعه حال دري كشورها در ICTي اجرا نييپا نرخ
 بر كهي عوامل). 2017 ،يمصطف و ظفر ؛2018 همكاران، و اوگو توب ؛2017 ،يد و ويراها(

 مهارت نييپا سطح: از عبارتند گذارند يم ريتأث ارتباطات و اطلاعاتي فناور رشيپذ نييپا نرخ
 نييپا هيسرما ارتباطات، و اطلاعاتي فناوري ساز ادهيپ نهيهز ارتباطات، و اطلاعاتي فناور

 رشيپذ از تيحماي برا ازين موردي ها رساختيز كمبود و متوسط و كوچكي ها شركت
 و). ظفر ؛2017 ،يد و ويرها ؛2015 همكاران، و اگاهيآو (ارتباطات و اطلاعاتي فناور
 شود، يم ارتباطات و اطلاعاتي فناور رشيپذ مانع كهي اصل عوامل ازي كي). 2017 ،يمصطف

 دري فناور با مرتبطي ها نهيهز ژهيو به است، ارتباطات و اطلاعاتي فناور ياجرا گزاف نهيهز
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 و اطلاعاتي فناور رشيپذي ها تيمحدود و موانع گريد)). 2017 ،يد و ويراها (رييتغ حال
 ،يكافي ها رساختيز فقدان شامل توسعه حال دري كشورها در شدهيي شناسا ارتباطات
 استي اجتماعي فرهنگي ها چالش وي اسيس نعموا ،يمالي ها تيمحدود ف،يضع آموزش

  ).2017 ،يمصطف و ظفر ؛2017 ،يد و ويرها ؛2015 همكاران، و اگاهيآو(
 توسعه، حال دري كشورهاي برا ژهيو به ارتباطات، و اطلاعاتي فناوري اجتماعي ايمزا
 است ياقتصاد-ياجتماع رشدي براي طيمح جاديا و درآمد ديتول شغل، جاديا فقر، كاهش شامل

  ).2014 همكاران، و ژانگ ؛2014 ست،يگات و تاروت ؛2017 همكاران، و ونسي(
 ارتباطات و اطلاعاتي فناور جه،ينت در. داردي بستگ آن از استفاده نحوه به ICTي ايمزا

 از استفاده. شود يم محسوب تيمز گرانيدي برا كه طور همان باشد، مضري برخي برا تواند يم
 و نشده پشتوانه اطلاعات بهي دسترس ن،يآنلا آموزش با ژهيو به تباطات،ار و اطلاعاتي فناور

 همكاران، و انيطالب (كندي م كننده جيگ و دشوار را آن صيتشخ كه كندي م فراهم را نادرست
 نيگزيجا نيآنلاي اجتماعي ها رسانه ريسا و نيآنلاي ريادگ يبا چهره به چهره تعامل). 2014
 و نرياشتا (كنندي بررس را افراد ازي برخي ريادگ يحاتيرجت توانندي نم كه است شده

 استفاده كه كنندي م استدلال مطالعات ازي برخ). 2014 همكاران، و انيطالب ؛2017 چ،يمندلوو
 و نرياشتا (كندي م خفه را خلاق ذهن و شودي م ليتخ مانع ICT قيطر از ريتصاو از

 ).2017 چ،يمندلوو

 نوپا بزرگي كارگاهها و مناسبي ها ليپتانس داشتن با رانيا در نيقزو و زنجان استان دو
 ديتولي برا راي انسان وي كيزيف هيسرما منابع ازي توجه قابل حجم كشور دري صنعت

 عوامل نيا ازي ور بهره در روديم انتظار كه آنگونهي ول دارند ارياخت دري صنعت محصولات
 به را جامعه فقر و منابع اتلافي ور بهره به توجه عدم كهي طيشرا در اند نكرده عمل موثر
 ميباشي م كشور در مناسب تيريمد و حيصحي هاي ريگ ميتصم ازمندين داشت خواهد دنبال
 اطلاعات ازي ك يباشدي م ارزش با و موقع به اطلاعات داشتن ارياخت در مستلزم زين آن كه
 شودي تلقي اتيح و مهم لعامي كشور هري اطلاعات ستميس درون دري ستيبا كهي ضرور اريبس

 نيا داشتن ارياخت در به توجه باي كشور هر است كشور دري ور بهره روند و شاخصها ريمقاد
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ي هايريگ ميتصم نظر مورد اهداف به دنيرس جهت در و سنجديم را خود تيوضع اطلاعات
 شدن حمطر ساز نهيزم كشور عيصنا در بالاتري ور بهره بهي دسترس دينمايم اتخاذ را نهيبه

ي ور بهره كار،ي رويني ور بهره بر فاواي گذار اثر در ايآ كه است شده مطالعه نياي اصل سوال
 وجودي معنادار تفاوت استان دو در صنعت بخش در ديتول عوامل كلي ور بهره و هيسرما
 و هيسرماي ور بهره كار،ي رويني ور بهره بر فاوا كه است آن قيتحق هيفرض راستا نيا در دارد

  .داردي دار معنا اثر استان دو در ديتول عوامل كلي ور هرهب
  

  :پيشينه تحقيق
بدست ) مثبت يا منفي(در رابطه با تاثير فاوا بر بهره وري نتايج متفاوتي در صنايع مختلف 

آمده است برخي از مطالعاتي كه به بررسي تاثير فاوا در سطح بنگاه پرداخته اند نشان دهنده 
ر بهره وري مي باشند و نشان دادند فاوا بازدهي بيشتري در مقايسه با انواع تاثير مثبت فاوا ب
از سوي ديگر به عقيده برخي صاحبنظران فناوري جديد موجب سردرگمي . سرمايه ها دارد

شده و هرگز موجب رشد بهره وري و بهبود عملكرد نمي شود و حجم داده هايي كه اين 
غلب باعث كاهش بهره وري نيروي انساني در محيط كاري فناوري بر افراد تحميل مي نمايد، ا

  ).1، زچري1991(مي شود 
 استفاده كرده اند 1980مطالعات اوليه كه در سطح كلان بررسي شده اند و از داده هاي دهه 

 2راچ(به اين نتيجه رسيدند كه رابطه منفي بين بهره وري در سطح كلان و فاوا وجود دارد 
برخي ديگر از مطالعات انجام شده در دهه ). 31994نروسيچل، اولي1991-1989-1987
، لي و 42006هشمتي و شيو(  بر سهم ناچيز فاوا بر بهره وري دلالت دارند 1980-1990
اكثر مطالعاتي كه در زمينه بررسي رابطه بين فاوا و بهره وري و رشد اقتصادي ) 2003 5كاتري

آمريكا بوده است كه نتيجه غالب اين مطالعات  انجام گرفته اند در 1980و 1970طي دهه هاي 
                                                                 
1 Zachry 
2 Roach 
3 Oliner and Sitchel 
4 Shiu and Heshmati 
5 Lee and Khatri 
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 نظريه 1987رابرت سولو در سال  نشان از كاهش رشد بهره وري ملي آمريكا داشته است
پارادوكس بهره وري را با جمله شما ميتوانيد كامپيوتر را در همه جا ببينيد به جز آمارهاي بهره 

 شتاب 2001 1، جرگنسون و استيرو2000بر مبناي مطالعات ارلينز و سيچل . وري عنوان نمود
 به اثر معني دار و مهم سرمايه گذاري فاوا 1990در بهره وري و رشد اقتصادي آمريكا در دهه 

 با مقايسه سهم فاوا  در رشد بهره وري كل و بهره وري 2002 2داوري .نسبت داده شده است
در برخي كشورهاي اروپايي ، نسبت به نيمه اول اين دهه 1990نيروي كار در نيمه دوم دهه 

مانند انگليس، آلمان، فرانسه، فنلاند، سوئد، ايتاليا، اسپانيا، ايرلند، دانمارك و يونان نشان داد كه 
در اين كشورها به استثني يونان و ايرلند  اين سهم در نيمه دوم نسبت به نيمه اول اين دهه،

ي در نبود همبستگي قوي ميان افزايش نداشته است وي مطرح نمود كه پارادوكس بهره ور
 3همچنين رين كن. سرمايه گذاري فاوا و رشد بهره وري در اين كشورها شدت پيدا ميكند

 در مطالعه خود با مطرح نمودن پارادوكس بهره وري به اين نتيجه رسيد كه سهم فاوا از 2013
  .رشد اقتصادي و بهره وري در آمريكا كاهش يافته است

العاتي كه در مورد تاثير فاوا بر بهره وري در كشورهاي در حال توسعه نتيجه بسياري از مط
 1985-1993 در طي دوره 2001و توسعه يافته انجام گرفته اند از جمله مطالعه دوان كرامر 

 در 2001 كشور در گروه كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته، مطالعه پوجولا 36براي 
 كشور با درآمد بالا، مطالعه پايايونو 24 حال توسعه و  كشور در24 براي 1985- 1999دوره 
 براي كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته و مطالعه لي و 1993-2001 طي دوره 2004

 كشور در حال توسعه و توسعه يافته حاكي از 20 براي 1980-2000 در دوره 2005 4همكاران
نعتي با درآمد بالا ارتباط معني دار و آن است كه در كشورهاي توسعه يافته، ثروتمندتر و ص

مثبتي بين فاوا و رشد بهره وري وجود دارد حال آنكه در كشورهاي در حال توسعه اين چنين 
  .نيست

                                                                 
1 Jorgenson and Stiroh 
2 Daveri 
3 Rincon 
4 Lee & et al 
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وري سازماني در صنعت   در مطالعه خود تاثير فاوا را بر بهره2019عبدالهي و همكاران 
 كه فاوا تاثير معني دار و مثبتي بر بهره بانكداري نيجريه مورد بررسي قرار دادند نتايج نشان داد

  .وري سازماني در صنعت بانكداري نيجريه دارد
 تاثير فاوا بر رشد بهره وري را در كشورهاي اتحاديه اروپا طي 2020بوتكس و ماسيوليت 

 بررسي كردند نتايج نشان داد كه توسعه فاوا به طور مثبت و مستقيم بر 1995 -2015دوره 
گذار مي باشد و اين تاثير در كشورهايي با سطح بهره وري نسبتا بالا در مقايسه بهره وري اثر 

  .با كشورهايي كه سطح بهره وري نسبتا پاييني دارند حدود دو برابر بيشتر است
وري نيروي كار و اشتغال را در صنايع روسيه   تاثير فاوا بر بهره2020آبرامو و گريشچنكو 

 نشان داد كه تاثير فاوا بر بهره وري نيروي كار و اشتغال بيشتر با مورد بررسي قرار دادند نتايج
  .تغييرات تدريجي و پايداري در صنايع خاص مشخص مي شود

 به بررسي نقش فاوا در تكامل رشد بهره وري ايالات متحده طي 2020گوردون و سايد 
ود سرمايه گذاري در  پرداختند آنها به اين نتيجه رسيدند كه به دليل كمب1977 -2015سالهاي 

  . فاوا رشد بهره وري با عدم موفقيت روبرو شده و مزاياي انقلاب فاوا موقتي بوده است
نتايج مطالعات انجام يافته داخلي براي بررسي اثر فاوا بر بهره وري در ايران كه توسط 

- 1384 در دوره زماني 1388  و محمود زاده 1348-1380 در دوره 1383مشيري و جهانگرد 
نتايج مطالعه هژبر كياني .  نشان داد كه كه فاوا تاثير مثبت و معني داري بر بهره وري دارد1345
 كارگاه بزرگ در استان 39 در زمينه بكارگيري اثرات فاوا بر بهره وري نيروي كار در 1383

 تهران نشان داد كه ضريب برآوردي با وجود اثر مثبت معني دار نيست، وي با كاهش نمونه به
 صنعت فعال در تجارت الكترونيكي اثر مثبت تجارت الكترونيكي را بر بهره وري تائيد 14
نتايج غالب بسياري از مطالعات داخلي كه در مورد تاثير فاوا بر بهره وري نيروي كار . كرد

، محمود زاده و 1350-1393 در دوره 1394انجام گرفته اند از جمله مطالعه راسخ جهرمي 
 در 1383 براي اقتصاد ايران، هژبر كياني و باقري قاديكلايي 1350-1382دوره در 1386اسدي 
- 1388 در دوره 1391 براي صنايع استان تهران، حسين پور و كريمي جعفري 1381سال 
 براي 1385-1389 در دوره 1394 براي صنايع كل استان مركزي و هژبر كياني و مرادي 1385
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دند  كه فاوا اثر مثبت و معني داري بر بهره وري نيروي كار صنايع غذايي استان تهران نشان دا
  .دارد

 1389در مورد بررسي اثرات فاوا بر بهره وري كل عوامل توليد نتايج مطالعات محمود زاده 
- 1386 در دوره 1391 كشور همگن در حال توسعه ، رجائي 34 براي 1995-2003در دوره 

 براي 1393-1385 در دوره 1396ني و سرلك  براي كارگاه هاي صنعتي و هژبر كيا1385
كارگاه هاي بزرگ صنعتي استان يزد نشان داد كه فاوا تاثير مثبت و معناداي بر بهره وري دارد 

 براي اقتصاد ايران 1385-1370 در دوره زماني 1388در مقابل نتايج مطالعه نايبي و همكاران 
ده اي در رشد بهره وري كل عوامل توليد حاكي از آن بود كه پيشرفت دانش فني، اثر بازدارن

  .داشته است
بنابراين مي توان گفت كه اين مطالعات در كشورهاي متفاوت نتايج مختلفي به دنبال داشته 
است كه نشان مي دهد كشورهاي درحال توسعه از نظر زيرساختها تفاوتهاي معناداري با 

  ).1390كياني و مرادي،( كشورهاي توسعه يافته دارند 
  

  :روش تحقيق
اين پژوهش از لحاظ روش تحقيق از نوع توصيفي و از نظر هدف كاربردي بوده و روش 

آمار و اطلاعات مربوط به متغير هاي به كار . جمع آوري اطلاعات نيز از نوع كتابخانه اي است
ي آور جمع رانيا آمار مركز از شده منتشر اطلاعات نيآخررفته در مدل پژوهش بر اساس 

 انيب واقع دري قيتلفي ها داده. است بودهي قيتلفي ها داده نوع از مدلي ها داده. تاس شده
 را تيمز نيا هم كنار در مقطع و زمان از استفاده هستند زماني ط دري مقطعي ها داده كننده
 نقش و وارتباطات اطلاعاتي فناوري ريبكارگ در عيصنا انواعي تفاوتها به توجه با كه دارد
ي كل طور به كندي بررسي ور بهره بر را وارتباطات اطلاعاتي فناور ريتاث تواند يم بهتر آن،

 نيب در هم و زمان طول در هم را مستقلي رهايمتغ آثار تواندي مي قيتلفي ها داده روش
 قلمرو و 1395 تا 1385ي زمان فاصله پژوهشي زمان قلمرو كندي ريگ اندازه مقاطع و بخشها
جامعه آماري شامل صنايع كارخانه اي . باشدي م نيقزو و زنجاني ها استان زين پژوهشي مكان
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 استان هاي زنجان و قزوين است كه 1(SME) نفر كاركن به بالا 10كارگاه هاي صنعتي 
اطلاعات آن در مركز آمار ايران بر اساس كدهاي دو رقمي، سه رقمي و چهار رقمي وجود 

نتايج طرح آمارگيري از كارگاه هاي صنعتي داراي براي گرداوري داده هاي مورد نياز از . دارد
 نفر كاركن و بيشتر استان هاي زنجان و قزوين، كه هر ساله توسط مركز آمار ايران اجرا و 10

اطلاعات بر اساس . 2 استفاده شده است1385-1395نتايج آن منتشر مي شود، براي سالهاي 
تشر شده و در اين تحقيق از اين اطلاعات  من3(ISIC)طبقه بندي استاندارد بين المللي صنايع 

با بررسي اطلاعات موجود به منظور برآورد مدل داده هاي . در سطح بنگاه استفاده شده است
 بنگاه 100 سال فعال بوده اند انتخاب شده است تعداد اين بنگاه ها 10 كه در هر 4تابلويي

سرمايه مستقيما قابل دستيابي صنعتي مي باشد، از آنجايي كه داده هاي مربوط به موجودي 
 با isic رقمي 4نيست، موجودي سرمايه در سطح بنگاه هاي صنعتي براي هر يك از كدهاي 

 مربعات حداقل روشروش تخمين مورد استفاده . استفاده از اصل شتاب محاسبه شده است
اين مطالعه از  در .است بوده 6وزيويا افزار نرم استفاده موردي سنج اقتصاد ابزار و و 5يمعمول

نسبت ارزش افزوده به ارزش موجودي اموال سرمايه اي ثابت به عنوان شاخص بهره وري 
سرمايه و از نسبت ارزش افزوده بر كل نهاده ها به عنوان شاخص بهره وري كل عوامل توليد 

 شاخصو از نسبت ارزش افزوده به تعداد كل شاغلان به عنوان شاخص بهره وري نيروي كار، 
 لاتيتحص(ي دانشگاه لاتيتحصي دارا كه شوندي م گرفته نظر دري شاغلاني انسان هيسرما
 نظر دري صنعتي ها بنگاه ارتباطات و اطلاعات فناوري شاخص و هستند) بالاتر و پلميد فوق
 . از كامپيوتر و اينترنت استفاده مي كنند كه شوندي م گرفته

                                                                 
هاي صنعتي، خدماتي، بازرگاني و كشاورزي مي   در برگيرنده كليه بنگاهاي كوچك و متوسط اعم از بنگاه.1

   Small & Medium Enterprises .باشد

 .است موجود سال 10 نياي برا تنها ICTي ها شاخص مورد در كامل اطلاعات . 2

3 International Standard Industries Classification 
4 Balanced panel data 
5 OLS 
6 EVIEWS 
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عات و ارتباطات و متغير وابسته بهره وري اين مطالعه متشكل از متغير مستقل فناوري اطلا
استان زنجان و قزوين مي  سرمايه، بهره وري نيروي كار و بهره وري كل عوامل توليد در دو

 استفاده 2، آزمون هاسمن1 چاوهاي تركيبي از آزمونباشد براي تعيين مدل مورد استفاده در داده
در رويكرد حسابداري . اده شده استدر اين مطالعه از روش حسابداري رشد استفشده است 

  .رشد از تابع نئوكلاسيكي كاب داگلاس زير استفاده مي شود
                                                                                                 

Lβ Q = A Kα    
  . موجودي سرمايه استK كار و  تعداد نيروي L ارزش افزوده،Qكه در تابع فوق 

با لگاريتم گيري از طرفين عبارت زير بدست آمده است كه نرخ رشد توليد برابر با نرخ 
  .مي باشد   مربوطβ و α بعلاوه نرخ رشد نيروي كار و سرمايه با توجه به ضريب Aرشد 

Ln Q= Ln A + α Ln L + β Ln K        
Aاست كه باعث انتقال تابع توليد مي شود و تابعي از ميزان استفاده از شبكه  پيشرفت فني 

هاي الكترونيكي و رايانه اي براي انجام فعاليت هاي بنگاه ، كسب و يا ارائه اطلاعات بوده 
  ه و  لگاريتم توليد سرانه بنگا . سهم عوامل توليد مي باشندβ و αاست و 

  لگاريتم موجودي سرمايه سرانه بنگاه است
Ln A= Ln TFP = Ln Y _ α Ln L _ β Ln K     

بهره وري كل عوامل يا پسماند سولو در واقع اجزاي اختلال در برآورد تابع توليد كاب 
  .داگلاس مي باشد

ه انساني و فناوري اطلاعات و ارتباطات رابطه در تابع كاب داگلاس با لحاظ كردن سرماي
  .به صورت زير تصريح شده است

Y=A Kα Lβ Hγ ICTφ  

                                                                 
1 Chow Test 
2 Hausman 
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بهره وري نيروي كار به صورت نسبت ارزش افزوده صنعت به تعداد نيروي كار اندازه 
مي توان با تقسيم تابع توليد به نيروي كار و لگاريتم گيري اثر عوامل موثر بر . گيري مي شود

 وري نيروي كار را كه خطي شده است اندازه گرفتبهره 

Ln (= Ln A + φ Ln () +α Ln () + (α+β+γ+φ_1) Ln (L) + 

γ Ln ()        
  همچنين براي اندازه گيري بهره وري سرمايه از رابطه زير استفاده مي شود

Ln (= Ln A + φ Ln () +α Ln () + (α+β+γ+φ_1) Ln (K) + 

γ Ln ()       
متغير وابسته بهره وري كل عوامل توليد بوده كه از روش پسماند سولو ، به طريق زير 

  حاصل مي گردد 
Ln (Y) = A + α1 ln(K) + α2 ln(L) + α3 lm(H) + α4 ln (ICT) 

Ln (Y^)  = A + α1 / ln(K^) + α2 / ln(L^) + α3 / ln(H^) + α4 / ln(ICT^) 
TFP = Ln (Y^) _ Ln (Y) 

Ln (Y^)   = Ln (Yt+1)  
  :برآورد مدل و آزمون فرضيه ها

 اساس بري صنعتي ها بنگاه ديتول بر فاوا اثرات نييتب منظور به استفاده مورد ونيرگرس مدل
  .شدباي م ريز صورت به داگلاس كاب ديتول تابع

Y   = A Kα   Lβ   
  :تاثير بكارگيري فاوا بر بهره وري سرمايه در دو استان زنجان و قزوين. الف 
 وري سرمايهبهره

  :مدل تحقيق جهت محاسبه و برآورد بهره وري سرمايه به صورت رابطه زير مي باشد
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ي  فناورICT، )عرض از مبدأ( پيشرفت فني A موجودي سرمايه، K ارزش افزوده، Yكه 
 سرمايه انساني، H نيروي كار، L، )استفاده از كامپيوتر و اينترنت(اطلاعات و ارتباطات 

 جز خطاي مدل  اثر متقابل فناوري اطلاعات و ارتباطات و سرمايه انساني و 
  .باشد مي

  
 ييايپا آزمون  

 مورد قيتحق مدل در ستفادها مورد متغيرهاي تماميي ايپا است لازم مدل برآورد از پيش
 از پيش شوديم كاذب رگرسيون مشكل بروز باعث متغيرهايي ايناپا رايز گيرد، قرار آزمون
 قرار آزمون مورد قيتحق مدل در استفاده مورد متغيرهاي تماميي ايپا است لازم مدل برآورد
 چو و نيل ن،يلو واحد شهيري هاآزمون از رهايمتغيي ايپاي بررس جهت مطالعه نيا در. گيرد

)LLC (آزمون و PP- شريف) PP-F (استفاده مورد مدل نييتعي برا ادامه در.است شده استفاده 
 جينتا اساس بر است شده استفاده 2 هاسمن آزمون و  1چاو آزمون ازي بيتركي ها داده در

 آنها يجمعبستگ درجه و باشنديم ايپا رهايمتغ همه نيقزو و زنجان استان دو در آمده بدست
  .باشديم صفر
 آزمون F مريل 

 نيا در. است شده استفاده مريل F آزمون از تايد پنل روش در مدل نوعي بررس جهت
ي هاداده روش وجود ك، يهيفرض مقابل در) Pool(ي بيترك روش وجود صفر هيفرض آزمون
ي هاداده نوع از مدل شود رد صفر فرض چنانچه. رديگيم قرار آزمون مورد) Panel(يي تابلو
 اگر. شود انجامي تصادف و ثابت اثرات نيب آزمون بعد مرحله دري ستيبا و باشديميي تابلو
 بر 2 و1 جدول جينتا اساس بر. شود استفادهي بيترك مدل ازي ستيبا شود، دييتأ صفر فرض
 شوديم رد استان دو هر دري بيترك مدل آزمون صفر فرض دو،ي كا و F مقدار دو هر اساس
  .است شده استفادهيي تابلوي هاداده روش از استان دو هر در مدل برآورد جهت نيابنابر

                                                                 
1 Chow Test 
2 Husman Test 
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  )زنجان استان (هيسرماي وربهره تابع) مريل F(يي تابلو وي بيترك مدل آزمون 1 جدول
نوع 
 آزمون

ارزش احتمال 
)Prob( 

آماره  آزمون
 آزمون

 نتيجه آزمون

000/0 F 903/2  تاييد مدل داده
 لوييهاي تاب

Fليمر  

كاي  000/0
 دو

تاييد مدل داده 931/138
 هاي تابلويي

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
 

  )نيقزو استان (هيسرماي وربهره تابع) مريل F (ييتابلو وي بيترك مدل آزمون 2 جدول
نوع 
 آزمون

ارزش احتمال 
)Prob( 

آماره آزمون
 آزمون

 نتيجه آزمون

000/0 F 474/1  تاييد مدل داده هاي
 تابلويي

Fليمر  

كاي  009/0
 دو

تاييد مدل داده هاي 944/74
 تابلويي

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
 هاسمن آزمون  
 شود مشخص هاسمن آزمون از استفاده باي ستيبا حال ،ييتابلو مدل شدن مشخص از پس

 صفر فرض چنانچه. شود استفادهي فتصاد اثرات ا يثابت اثراتي ها مدل از كيكدام از ديبا كه
 مدل ازي ستيبا صورت نيا ريغ در كرد، استفاده ثابت اثرات مدل ازي ستيبا شود، رد آزمون نيا

 فرض استان دو هر در 5 و 3 جدول در هاسمن آزمون جينتا اساس بر. برد بهرهي تصادف اثرات
 استفادهي تصادف اثرات مدل زا استان دو هر در مدل برآورد جهت نيبنابرا شودي م دييتأ صفر
  . كرد
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  )زنجان استان (هيسرماي وربهره تابع هاسمن آزمون 3 جدول
 نوع
 آزمون

 احتمال ارزش
)Prob( 

 آماره
 آزمون

 آزمون جهينت

 اثرات مدل دييتا 649/16 005/0 هاسمن
 ثابت

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  زنجان استاني برا هيسرماي وربهره تابع ثابت تاثرا مدل برآورد 4 جدول

يضر ريمتغ نام
 ب

 مقدار
 بيضر

ي خطا
 اريمع

 t Prob آماره

 000/0 184/73 016/0 223/1  مبدأ از عرض

 نسبت تميلگار
 هيسرما به كاري روين

 013/0 002/0 613/4 000/0 

 000/0 -239/23 001/0 -023/0  هيسرما تميلگار

 نسبت تميلگار
 بهي انسان هيماسر

 هيسرما

 005/0 003/0 511/1 131/0 

 نسبت تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما به ارتباطات

 0007/0 002/0 255/0 798/0 

 نسبت تميلگار
 يفناور مقابل اثر

 ارتباطات و اطلاعات
 بهي انسان هيسرما و

 هيسرما

 0003/0 0005/0 619/0 535/0 

  R2 676/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: عمنب
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  . دهد يم نشان زنجان استاني برا را هيسرماي ور بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 4 جدول

  
 بيضر. داردي معنادار اثر هيسرماي ور بهره بر ريمتغ نيا: هيسرما واحد در كاري روين

 برآورد بيرض علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 013/0 با برابر شده برآورد
. باشدي م هيسرماي ور بهره بر كاري روين ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم مثبت شده
 را هيسرماي ور بهره ه،يسرماي ازا به كاري روين در شيافزا درصد ك يگفت تواني م نيبنابرا
 .دهدي م شيافزا درصد 013/0

. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -023/0 با برابر شده برآورد بيضر: هيسرما
 اسيمق به نسبت كاهنده بازده كه است آن انگريب كه باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت
  .دارد وجود

 بيضر. دارد هيسرماي ور بهره بري معنادار اثر ريمتغ نيا: هيسرما واحد دري انسان هيسرما
 برآورد بيضر علامت است رداي معن% 87 سطح در كه باشديم 005/0 با برابر شده برآورد
. باشدي م هيسرماي ور بهره بري انسان هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه  بوده مثبت شده
 هيسرماي ور بهره هيسرماي ازا بهي انسان هيسرما در شيافزا درصد ك يگفت تواني م نيبنابرا
  .دهدي م شيافزا درصد 005/0 را

 هيسرما وري بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: هيماسر واحد در ارتباطات و اطلاعاتي فناور
  .باشدي نم داري معن كه باشديم 0007/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد
 بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعاتي فناور وي انسان هيسرما متقابل اثر
  باشدي نم داري معن كه دباشيم 0003/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد هيسرما وري
 كه باشديم 676/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،4 جدولي انتها در

 حيتوض را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 6/67 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب
  .دهند
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  )نيقزو استان (هيسرماي وربهره تابع هاسمن آزمون 5 جدول
 احتمال ارزش آزمون نوع

)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره

 يتصادف اثرات مدل دييتا 866/7 163/0 هاسمن

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  نيقزو استاني برا هيسرماي وربهره تابعي تصادف اثرات مدل برآورد 6 جدول

 t Prob آماره اريمعي خطا بيضر مقدار بيضر ريمتغ نام

 000/0 864/97 012/0 200/1  مبدأ از عرض

ي روين نسبت تميلگار
 هيسرما به كار

 003/0 002/0 388/1 165/0 

 000/0 -749/19 001/0 -019/0  هيسرما تميلگار

 نسبت تميلگار
 بهي انسان هيسرما
 هيسرما

 014/0 003/0 691/4 000/0 

 نسبت تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما به ارتباطات

 001/0 002/0 672/0 501/0 

 اثر نسبت تميلگار
 يفناور مقابل

 ارتباطات و اطلاعات
 بهي انسان هيسرما و

 هيسرما

 0001/0- 0003/0 345/0- 729/0 

  R2 499/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
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. دهد يم نشان نيقزو استاني برا را هيسرماي ور بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 6 جدول
  .باشدي م ريز شرح به جينتا ريتفس

 
  
 بيضر. نداردي معنادار اثر هيسرماي ور بهره بر ريمتغ نيا: هيسرما واحد در كاري روين

 بيضر علامت. است داري معن درصد% 84 سطح در كه باشديم 003/0 با برابر شده برآورد
 باشد يم هيسرماي ور بهره بر كاري روين ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشدي م مثبت شده برآورد
 درصد 003/0 هيسرماي ور بهره كاري رويني درصد ك يشيافزا با گفت توانيم نيبنابرا
  .ابدي يم شيافزا

. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -019/0 با برابر شده برآورد بيضر: هيسرما
ي م اسيمق به نسبت كاهنده بازده وجود انگريب كه باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت
  . باشد

 بيضر. داردي معنادار اثر هيسرماي ور بهره بر ريمتغ نيا: هيسرما واحد دري انسان هيسرما
 برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 001/0 با برابر شده برآورد
. باشدي م هيسرماي ور بهره بري انسان هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم مثبت شده
 درصد 001/0 هيسرماي ور بهره ،يانسان هيسرماي درصد ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا
  .ابدي يم شيافزا

 هيسرما وري بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: هيسرما واحد در ارتباطات و اطلاعاتي فناور
   .باشدي نم داري معن كه باشدي م 001/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد
 بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعاتي فناور وي انسان هيسرما متقابل اثر
  .باشدي نم داري معن كه باشدي م -0001/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد هيسرما وري
 باشديم 499/0 با ابربر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ، 6 جدولي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 9/49 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
 . دهند حيتوض
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  :تاثير بكارگيري فاوا بر بهره وري نيروي كار در  دو استان زنجان و قزوين.ب
  كاري رويني وربهره
  :باشدي م ريز رابطه صورت به ركاي رويني ور بهره برآورد و محاسبه جهت قيتحق مدل

 
 آزمون F مريل  
 مدل آزمون صفر فرض دو،ي كا و F مقدار دو هر اساس بر 8 و 7 جدول جينتا اساس بر
 روش ازي ستيبا استان دو هر در مدل برآورد جهت نيبنابرا شوديم رد استان دو هر دري بيترك
  .كرد استفادهيي تابلوي هاداده

  )زنجان استان (كاري رويني وربهره تابع) مريل F (ييتابلو وي بيترك مدل آزمون 7 جدول
 نوع
 آزمون

 احتمال ارزش
)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره آزمون

000/0 F 994/2 ي ها داده مدل دييتا
 ييتابلو

F مريل 

ي ها داده مدل دييتا 786/142 دوي كا 000/0
 ييتابلو

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
  )نيقزو استان (كاري رويني وربهره تابع) مريل F (ييتابلو وي بيترك مدل آزمون 8 جدول

 احتمال ارزش آزمون نوع
)Prob( 

 آماره آزمون
 آزمون

 آزمون جهينت

000/0 F 071/3 ي ها داده مدل دييتا
 ييتابلو

F مريل 

ي ها داده مدل دييتا009/146 دوي كا 000/0
 ييتابلو

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
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 هاسمن آزمون  
 شودي م دييتأ استان دو هر در صفر فرض 11 و 9 جدول در هاسمن آزمون جينتا اساس بر

  . كرد استفادهي تصادف اثرات مدل ازي ستيبا استان دو هر در مدل برآورد جهت نيبنابرا شوديم
  )انزنج استان (كاري رويني وربهره تابع هاسمن آزمون  9 جدول

 آزمون جهينت آزمون آماره )Prob (احتمال ارزش آزمون نوع

 يتصادف اثرات مدل دييتا 812/7 166/0 هاسمن

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  زنجان استاني برا كاري رويني وربهره تابعي تصادف اثرات مدل برآورد 10 جدول

 مقدار بيضر ريمتغ نام
 بيضر

ي خطا
 اريمع

 t Prob آماره

 000/0 487/52 044/0 352/2  مبدأ از عرض

 000/0 -262/44 007/0 -317/0  كاري روين تميلگار

 هيسرما نسبت تميلگار
 كاري روين به

 142/0 002/0 947/50 000/0 

 هيسرما نسبت تميلگار
 كاري روين بهي انسان

 004/0 009/0 442/0 658/0 

 يفناور نسبت تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 كاري روين به

 002/0 007/0 306/0 759/0 

 مقابل اثر نسبت تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 كاري روين بهي انسان

 0004/0 001/0 297/0 765/0 

  R2 938/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
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 نشان زنجان استاني برا را كاري رويني ور بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 10 جدول
  .باشدي م ريز شرح به جينتا ريتفس. دهد يم

 
 داريمعن درصد 99 سطح در كه باشديم -317/0 با برابر شده برآورد بيضر: كاري روين
 اسيمق به نسبت كاهنده بازده وجود انگريب كه باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت. است

  .باشدي م
 شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر كاري رويني ور بهره بر ريمتغ نيا: سرانه هيسرما

 مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 142/0 با برابر
 تواني م نيبنابرا. باشدي م كاري رويني ور بهره بر هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم

ي م شيافزا را كاري رويني ور بهره درصد 142/0 سرانه، هيسرما در شيافزا درصد ك يگفت
  .دهد

 برآورد بيضر. ندارد كاري رويني ور بهره بري معنادار اثر ريمتغ نيا: سرانهي انسان هيسرما
  . باشدي نم داريمعن كه باشديم 004/0 با برابر شده

. ندارد كار رويين وري بهره بر يمعنادار اثر ريمتغ نيا: سرانه ارتباطات و اطلاعات فناوري
  .باشدي نم داري معن كه باشديم 002/0 با برابر شده برآورد بيضر

 بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعاتي فناور وي انسان هيسرما متقابل اثر
  .باشدي نم داري معن كه باشديم 0004/0 با برابر شده برآورد بيضر .ندارد كار رويين وري
 باشديم 938/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،10 جدولي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 8/93 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
  . دهند حيتوض
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  )نيقزو استان (كاري رويني وربهره تابع هاسمن آزمون 11 جدول
 حتمالا ارزشآزمون نوع

)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره

 ثابت اثرات مدل دييتا 964/12 023/0 هاسمن

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  

  نيقزو استاني برا كاري رويني وربهره تابع ثابت اثرات مدل برآورد 12 جدول
 مقدار بيضر ريمتغ نام

 بيضر

ي خطا
 اريمع

 t Prob آماره

 000/0 840/54 043/0 -390/2  مبدأ از ضعر

 000/0 -359/37 008/0 -316/0   كاري روين تميلگار

 هيسرما نسبت تميلگار
 كاري روين به

 135/0 003/0 483/40 000/0 

 هيسرما نسبت تميلگار
 كاري روين بهي انسان

 002/0 010/0 274/0 783/0 

 يفناور نسبت تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 كاري روين هب

 002/0- 006/0 380/0- 703/0 

 مقابل اثر نسبت تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 كاري روين بهي انسان

 0005/0 001/0 375/0 707/0 

  R2 970/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
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 نشان نيقزو تاناسي برا را كاري رويني ور بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 12 جدول
  .باشدي م ريز شرح به جينتا ريتفس. دهد يم

  

 
 داريمعن درصد 99 سطح در كه باشديم -316/0 با برابر شده برآورد بيضر: كاري روين
 اسيمق به نسبت كاهنده بازده وجود انگريب كه باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت. است

  .باشدي م
 شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر كاري رويني ور رهبه بر ريمتغ نيا: سرانه هيسرما

 مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 135/0 با برابر
 تواني م نيبنابرا. باشدي م كاري رويني ور بهره بر هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم

ي م شيافزا درصد 135/0 كاري رويني ور بهره ه،سران هيسرماي درصد ك يشيافزا با گفت
  .ابدي

 برآورد بيضر. ندارد كاري رويني ور بهره بري معنادار اثر ريمتغ نيا: سرانهي انسان هيسرما
  . باشدي نم داريمعن كه باشديم 002/0 با برابر شده

. ندارد كار يروين وري بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: سرانه ارتباطات و اطلاعات فناوري
   .باشدي نم داري معن كه باشدي م -002/0 با برابر شده برآورد بيضر

 بهره بر معناداري اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات فناوري وي انسان هيسرما متقابل اثر
  .باشدي نم داري معن كه باشديم 0005/0 با برابر شده برآورد بيضر .ندارد كار رويين وري
 باشديم 970/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،12 لجدوي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 97 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
  .دهند حيتوض
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 :نيقزو و زنجان استان دو در ديتول عوامل كلي ور بهره بر فاواي ريبكارگ ريتاث  .ج

  ديتول ملعوا كلي وربهره
 صورت به استان دو در ديتول عوامل كلي ور بهره برآورد و محاسبه جهت قيتحق مدل
  :باشدي م ريز مراحل

  
  

  
 استفاده است معروف سولو پسماند به كه ديتول تابع پسماند از TFP مقدار محاسبهي برا
 به مدل سماندپ دوم مرحله در و است شده برآورد ديتول تابع ابتدا اول مرحله در است شده
  .است دهيگرد رهيذخ TFP ريمقاد عنوان

  زنجان استان در ديتول تابع برآورد: اول مرحله
 آزمون F مريل  
 مدل آزمون صفر فرض دو،ي كا و F مقدار دو هر اساس بر 13 جدول جينتا اساس بر
ي هاهداد روش ازي ستيبا زنجان استان در مدل برآورد جهت نيبنابرا. شوديم رد بودني بيترك
  .كرد استفادهيي تابلو

  )زنجان استان (ديتول تابع) مريل F (ييتابلو وي بيترك مدل آزمون 13 جدول
 احتمال ارزش آزمون نوع

)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره آزمون

000/0 F 186/3 ي ها داده مدل دييتا
 ييتابلو

F مريل 

ي ها داده مدل دييتا 797/150 دوي كا 000/0
 ييتابلو

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
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 هاسمن آزمون  
 برآورد جهت نيبنابرا. شودي م رد صفر فرض 14 جدول در هاسمن آزمون جينتا اساس بر
  . كرد استفاده ثابت اثرات مدل ازي ستيبا مدل

  )زنجان استان (ديتول تابع هاسمن آزمون 14 جدول
 نوع
 آزمون

 ارزش
 احتمال

)Prob( 

 آماره
 آزمون

 آزمون جهينت

 ثابت اثرات مدل دييتا 944/20 000/0 هاسمن

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  زنجان استاني برا ديتول تابع ثابت اثرات مدل برآورد 15 جدول

 مقدار بيضر ريمتغ نام
 بيضر

 t Prob آماره اريمعي خطا

 000/0 012/7 186/0 301/1  مبدأ از عرض

 000/0 390/6 081/0 521/0   كاري روين تميگارل

 000/0 042/7 043/0 308/0  هيسرما تميلگار

 000/0 671/8 038/0 332/0  يانسان هيسرما تميلگار

 يفناور تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 036/0 056/0 649/0 517/0 

 مقابل اثر تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 يانسان

 005/0 011/0 451/0 652/0 

  R2 601/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
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 ريتفس. دهدي م نشان زنجان استاني برا را ديتول تابعي برا مدل برآورد جينتا 15 جدول
  .باشدي م ريز شرح به جينتا

 
 521/0 با بربرا شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: كاري روين

 انگريب كه باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم
 ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م افزوده ارزش بر كاري روين ميمستقي اثرگذار
  .ابدي يم شيافزا درصد 521/0 افزوده ارزش كار،ي رويني درصد

 308/0 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: هيسرما
 انگريب كه باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم

 ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م افزوده ارزش بر هيسرما ميمستقي اثرگذار
  .ابدي يم شيافزا درصد 308/0 افزوده ارزش ه،يسرماي درصد

 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: يانسان هيسرما
 باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 332/0
 با گفت تواني م نيبرابنا. باشدي م افزوده ارزش بري انسان هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه
  .ابدي يم شيافزا درصد 332/0 افزوده ارزش ،يانسان هيسرماي درصد ك يشيافزا

 برآورد بيضر. ندارد افزوده ارزش بري معنادار اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات يفناور
  .باشدي نم داري معن كه باشدي م 019/0 با برابر شده

 ارزش بري معنادار اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات يفناور وي انسان هيسرما متقابل اثر
  . باشدي نم داري معن كه باشدي م 002/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد افزوده
 باشديم 601/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،15 جدولي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 1/60 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
  . دهند حيتوض

 استان در ديتول عوامل كلي ور بهره تابع برآورد و سولو پسماند محاسبه: دوم مرحله
  زنجان
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 محاسبهي برا فصل، نياي ابتدا در نيهمچن و سوم فصل در شده گفته مراحل به توجه با
 از پس. است شده استفاده است، معروف وسول پسماند به كه ديتول تابع پسماند از TFP مقدار
 در. است دهيگرد رهيذخ TFP ريمقاد عنوان به مدل پسماند قبل، مرحله در ديتول تابع برآورد
  .است دهيگرد ارائه ديتول عوامل كلي ور بهره تابع برآورد ،16  جدول در و زين ادامه

  زنجان ناستاي برا ديتول عوامل كلي ور بهره تابع مدل برآورد 16 جدول
 مقدار بيضر ريمتغ نام

 بيضر

ي خطا
 اريمع

 t Prob آماره

 000/0 142/15 060/0 922/0  افزوده ارزش تميلگار

 000/0 -008/21 042/0 -891/0   هيسرما تميلگار

 000/0 -125/19 021/0 -402/0  كاري روين تميلگار

 000/0 374/15 018/0 283/0  يانسان هيسرما تميلگار

 يفناور تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 089/0- 009/0 050/9- 000/0 

 مقابل اثر تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 يانسان

 012/0- 002/0 003/6- 000/0 

  R2 940/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
 نشان زنجان ستاناي برا را ديتول عوامل كل بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 16 جدول

  .باشدي م ريز شرح به جينتا ريتفس. دهد يم
 

 شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: افزوده ارزش
 مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 922/0 با برابر
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 نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بر افزوده رزشا ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم
 درصد 922/0 ديتول عوامل كلي ور بهره افزوده، ارزشي درصد ك يشيافزا با گفت تواني م

  .ابدي يم شيافزا
 برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: كاري روين
- يمي منف شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح رد كه باشديم -402/0 با

ي م نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بر كاري روين معكوسي اثرگذار انگريب كه باشد
 كاهش درصد 402/0 ديتول عوامل كلي ور بهره كار،ي رويني درصد ك يشيافزا با گفت توان

  .ابدي يم
 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: هيسرما

 باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -890/0
 تواني م نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بر هيسرما معكوسي اثرگذار انگريب كه

ي م كاهش درصد 890/0 ديتول عوامل كلي ور رهبه ه،يسرماي درصد ك يشيافزا با گفت
  .ابدي

 شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: يانسان هيسرما
 مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 283/0 با برابر

 نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بري انانس هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم
 283/0 ديتول عوامل كلي ور بهره ،يانسان هيسرماي درصد ك يشيافزا با گفت تواني م

  .ابدي يم شيافزا درصد
. دارد معناداري اثر ديتول عوامل وري بهره بر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات فناوري

 علامت. است داري معنيي بالا سطح در كه باشدي م-089/0  با برابر شده برآورد بيضر
 ديتول عوامل وري بهره بر ICT معكوس اثرگذاري انگريب كه باشدي مي منف شده برآورد بيضر
 ديتول عوامل كل وري ،بهره ICT درصدي ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م

  ابدي يم كاهش درصد 089/0
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 عوامل وري بهره بر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات ناوريف وي انسان هيسرما متقابل اثر
ي معن ييبالا سطح در كه باشدي م -012/0 با برابر شده برآورد بيضر .دارد معناداري اثر ديتول
ي قيتلف معكوس اثرگذاري انگريب كه باشدي مي منف شده برآورد بيضر علامت. است دار

  .باشدي م ديولت عوامل وري بهره بر ICT وي انسان هيسرما
 باشديم 940/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،16 جدولي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 94 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
  . دهند حيتوض

  نيقزو استان در ديتول تابع برآورد: اول مرحله
 آزمون F مريل  
 مدل آزمون صفر فرض دو،ي كا و F مقدار دو هر اساس بر و 17 جدول جينتا اساس بر
ي هاداده روش ازي ستيبا نيقزو استان در مدل برآورد جهت نيبنابرا. شوديم ردي بيترك
  .كرد استفادهيي تابلو

  )نيقزو استان (ديتول تابع) مريل F (ييتابلو وي بيترك مدل آزمون 17 جدول
 احتمال ارزش آزمون نوع

)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره آزمون

000/0 F 890/1 ي ها داده مدل دييتا
 ييتابلو

F مريل 

ي ها داده مدل دييتا 331/94 دوي كا 000/0
 ييتابلو

  قيتحقي ها افتهي: منبع                  
 هاسمن آزمون  
 هتج نيبنابرا. شوديم دييتأ صفر فرض 18 جدول در هاسمن آزمون جينتا اساس بر
  . كرد استفادهي تصادف اثرات مدل ازي ستيبا نيقزو استان در مدل برآورد
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  )نيقزو استان (ديتول تابع هاسمن آزمون 18 جدول
 نوع
 آزمون

 احتمال ارزش
)Prob( 

 آزمون جهينت آزمون آماره

 اثرات مدل دييتا 634/4 462/0 هاسمن
 يتصادف

  قيتحقي ها افتهي: منبع                              
  

  نيقزو استاني برا ديتول تابعي تصادف اثرات مدل برآورد 19 جدول
 مقدار بيضر ريمتغ نام

 بيضر

 t Prob آماره اريمعي خطا

 000/0 088/14 141/0 997/1  مبدأ از عرض

 000/0 422/4 067/0 297/0   كاري روين تميلگار

 000/0 664/6 019/0 127/0  هيسرما تميلگار

 000/0 834/9 037/0 366/0  يانسان هيسرما تميلگار

 يفناور تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 107/0 023/0 596/4 000/0 

 مقابل اثر تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 يانسان

 003/0 005/0 510/0 607/0 

  R2 489/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
 به جينتا ريتفس. دهدي م نشان را نيقزو استان ديتول تابعي برا دلم برآورد جينتا 19 جدول

  .باشدي م ريز شرح
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 297/0 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: كاري روين

 انگريب كه باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم
 ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م افزوده ارزش بر كاري روين ميمستقي اراثرگذ
  .ابدي يم شيافزا درصد 297/0 افزوده ارزش كار،ي رويني درصد

 127/0 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: هيسرما
 انگريب كه باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت .است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم

 ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م افزوده ارزش بر هيسرما ميمستقي اثرگذار
  .ابدي يم شيافزا درصد 127/0 افزوده ارزش ه،يسرماي درصد

 با رابرب شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: يانسان هيسرما
 باشديم مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 366/0
 با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م افزوده ارزش بري انسان هيسرما ميمستقي اثرگذار انگريب كه
  .ابدي يم شيافزا درصد 366/0 افزوده ارزش ،يانسان هيسرماي درصد ك يشيافزا

 برآورد بيضر. دارد معناداري اثر افزوده ارزش بر ريمتغ نيا: ارتباطات و عاتاطلا فناوري
 شده برآورد بيضر علامت. است داري معنيي بالا سطح در كه باشد يم 107/0 با برابر شده
ي م افزوده ارزش بر ارتباطات و اطلاعات فناوري ميمستق اثرگذاري انگريب كه باشدي م مثبت
 ارزش ارتباطات، و اطلاعات فناوري درصدي ك يشيافزا با گفت انتوي م نيبنابرا. باشد

  ابدي يم شيافزا درصد 107/0 افزوده
 ارزش بر معناداري اثر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات فناوري وي انسان هيسرما متقابل اثر
  باشدي نم داري معن كه باشدي م 003/0 با برابر شده برآورد بيضر. ندارد افزوده
 باشديم 489/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ، 19جدولي هاانت در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 9/48 اندتوانسته مستقلي رهايمتغ كه است آن انگريب كه
  . دهند حيتوض
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 استان در ديتول عوامل كلي ور بهره تابع برآورد و سولو پسماند محاسبه: دوم مرحله
  نيقزو

 دهيگرد ارائه نيقزو استاني برا ديتول عوامل كلي ور بهره تابع برآورد 20  جدول در
  .است

  نيقزو استاني برا ديتول عوامل كلي ور بهره تابع مدل برآورد -20 جدول
 مقدار بيضر ريمتغ نام

 بيضر

 t Prob آماره اريمعي خطا

 000/0 938/38 018/0 738/0  افزوده ارزش تميلگار

 000/0 -780/37 017/0 -664/0   هياسرم تميلگار

 000/0 -532/11 010/0 -122/0  كاري روين تميلگار

 هيسرما تميلگار
 يانسان

 094/0- 015/0 261/6- 000/0 

 يفناور تميلگار
 ارتباطات و اطلاعات

 143/0- 008/0 921/17- 000/0 

 مقابل اثر تميلگار
 و اطلاعات يفناور

 هيسرما و ارتباطات
 يانسان

 027/0- 001/0 263/17 000/0 

  R2 736/0  نييتع بيضر

  قيتحقي ها افتهي: منبع
ي م نشان نيقزو استاني برا را ديتول عوامل كل بهره تابعي برا مدل برآورد جينتا 20 جدول

  .باشدي م ريز شرح به جينتا ريتفس. دهد
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 شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: افزوده ارزش
 مثبت شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم 738/0 با برابر

 نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بر افزوده ارزش ميمستقي اثرگذار انگريب كه باشديم
 درصد 738/0 ديولت عوامل كلي ور بهره افزوده، ارزشي درصد ك يشيافزا با گفت تواني م

  .ابدي يم شيافزا
 برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: كاري روين
- يمي منف شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -122/0 با

ي م نيبنابرا. باشدي م ديولت عواملي ور بهره بر كاري روين معكوسي اثرگذار انگريب كه باشد
 كاهش درصد 122/0 ديتول عوامل كلي ور بهره كار،ي رويني درصد ك يشيافزا با گفت توان

  .ابدي يم
 با برابر شده برآورد بيضر. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: هيسرما

 باشديمي منف شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -664/0
 تواني م نيبنابرا. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بر هيسرما معكوسي اثرگذار انگريب كه

ي م كاهش درصد 664/0 ديتول عوامل كلي ور بهره ه،يسرماي درصد ك يشيافزا با گفت
  .ابدي

 شده برآورد بيرض. داردي معنادار اثر ديتول عواملي ور بهره بر ريمتغ نيا: يانسان هيسرما
ي منف شده برآورد بيضر علامت. است داريمعنيي بالا سطح در كه باشديم -094/0 با برابر

. باشدي م ديتول عواملي ور بهره بري انسان هيسرما معكوسي اثرگذار انگريب كه باشديم
 ديتول عوامل كلي ور بهره ،يانسان هيسرماي درصد ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا
  .ابدي يم كاهش درصد 094/0

. دارد معناداري اثر ديتول عوامل وري بهره بر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات فناوري
 علامت. است داري معنيي بالا سطح در كه باشدي م -143/0 با برابر شده برآورد بيضر
 ديتول عوامل وري بهره بر ICT معكوس اثرگذاري انگريب كه باشديمي منف شده برآورد بيضر
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 ديتول عوامل كل وري ،بهره ICT درصدي ك يشيافزا با گفت تواني م نيبنابرا. باشدي م
  ابدي يم كاهش درصد 143/0

 عوامل وري بهره بر ريمتغ نيا: ارتباطات و اطلاعات فناوري وي انسان هيسرما متقابل اثر
ي معنيي بالا سطح در كه باشدي م -027/0 با برابر شده برآورد بيضر .دارد معناداري اثر ديتول
ي قيتلف معكوس اثرگذاري انگريب كه باشدي مي منف شده برآورد بيضر علامت. است دار

  .باشدي م ديتول عوامل وري بهره بر ICT وي انسان هيسرما
 باشديم 736/0 با برابر نييتع بيضر. است شده ارائه نييتع بيضر ،20 جدولي انتها در

 را وابسته ريمتغ راتييتغ از درصد 6/73 اندتوانسته مستقلي ارهيمتغ كه است آن انگريب كه
  .دهند حيتوض
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  يريگ جهينت و بحث
 در كاري رويني ور بهره بر  فاواي اثرگذار در كه دينماي م انيب مطالعه نيا اول هيفرض
 نيا در آمده دست به جينتا اساس بر دارد وجودي داري معن تفاوت استان دو صنعت بخش
 نيقزو و زنجان استان دو هر در كاري رويني ور بهره بر فاوا) 12 و 10جداول جيانت (مطالعه

  .شود ينم رفتهيپذ هيفرض نيا لذا. دهدي نم نشان راي معنادار اثر
 بخش در هيسرماي ور بهره بر فاواي اثرگذار در كه دينماي م انيب مطالعه نيا دوم هيفرض
 مطالعه نيا در آمده دست به جينتا اساس بر دارد وجودي داري معن تفاوت استان دو صنعت

 راي معنادار اثر نيقزو و زنجان استان دو هر در هيسرماي ور بهره بر فاوا ،)6 و 4جداول جينتا(
 .دهدي نم نشان

 (TFP) عوامل كلي ور بهره بر فاواي اثرگذار در كه دينماي م انيب مطالعه نيا سوم هيفرض
 نيا در آمده دست به جينتا اساس بر. دارد وجودي دار يمعن تفاوت استان دو صنعت بخش در

 و زنجان استان دو هر در ديتول عوامل كلي ور بهره بر فاوا) 20 و 16 جداول جينتا (مطالعه
  .دهدي م نشان را معكوس و معنادار اثر نيقزو
  : ها افتهي

 كه داد نشان عتاب نيا در نيقزو و زنجان استان مدل برآورد جينتا: هيسرماي ور بهره تابع
 هيسرما بهي انسان هيسرما نسبت و هيسرماي ور بهره بر هيسرما و هيسرما به كاري روين نسبت

 در  .باشدي نم معنادار اثري دارا استان دو هر در هيسرما به فاوا نسبتي ول. دارندي معنادار اثر
 نيا بودني منف بوده معنادار وي منف مدل دو هر در هيسرما شده برآورد بيضر استان دو هر
 فاوا ازي ريگ بهره در استان دو هر. باشدي م اسيمق به نسبت كاهنده بازده وجود انگريب بيضر
 استان دو هر مدل در ريمتغ نيا چراكه اند كرده عمل ناموفق صورت به هيسرما بهبود نديفرآ در

 به نسبتي بهتر عملكرد متخصص كاري روين ازي ريگ بهره در نيقزو استان. باشدي نم معنادار
 استان مدل در هيسرماي ور بهره بري انسان هيسرما ريمتغ بيضر چراكه دارد زنجان استان
 كاري رويني ريگ بهره در زنجان استان كه است آن انگريب جينتا نيهمچن. باشدي م شتريب نيقزو
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 راي كملم نقش هيسرما و كاري روين كهيطور به دارد، نيقزو استان به نسبت راي بهتر عملكرد
   باشدي م شتريب زنجان استان در هيسرماي ور بهره بر كاري روين ريمتغ بيضر رايز كنندي م فايا

 نشان تابع نيا در نيقزو و زنجان استان دو در مدل برآورد جينتا: كاري رويني ور بهره تابع
اري دارند و نيروي كار اثر معنادي ور بهره بر كاري روين به هيسرما نسبت و كاري روين كه داد

متغير نسبت سرمايه انساني به نيروي كار و نسبت فناوري اطلاعات و ارتباطات به نيروي كار 
در هر دو استان ضريب متغير نيروي . اثر معناداري را بر بهره وري نيروي كار نشان نمي دهند

 اسيمقسبت به كار بر بهره وري نيروي كار منفي و معنادار بوده كه بيانگر وجود بازده كاهنده ن
 نشان كه بوده گريدي رهايمتغ بيضرا مقدار از شتريب ريمتغ نيا بيضر مقدار نيهمچن باشدي م

 هر. است گريدي ها ريمتغ به كارنسبتي رويني ور بهره بر كاري روين شتريبي گذار اثر دهنده
 در و اند بودهني موفق عملكردي كارداراي روين بهبود نديفرآ در فاوا ازي ريگ بهره در استان دو

 كرده عمل ناموفق صورت به كاري روين بهبود نديفرآ در متخصصي انساني روين ازي ريگ بهره
  باشدي نم معنادار استان دو هر مدل در ها ريمتغ نيا كه چرا اند

 داد نشان تابع نيا در نيقزو و زنجان استان مدل برآورد جينتا : ديتول عوامل كلي ور بهره
 كلي ور بهره بر ارتباطات و اطلاعاتي فناور وي انسان هيسرما و هيماسر كار،ي روين كه

 شتريب گريدي رهايمتغ به نسبت هيسرما ريمتغ بيضر مقدار. دارندي معنادار اثر ديتول عوامل
 كلي ور بهره بري شتريب اثري دارا رهايمتغ گريد به نسبت ريمتغ نيا دهدي م نشان كه بوده

ي منف استان دو هر در ديتول عوامل كلي ور بهره فاوابر ريتاث كه آنجا از.  باشدي م ديتول عوامل
 بهبود نديفرآ در فاوا ازي ريگ بهره در استان دو نيا كه گفت تواني م آمد بدست معنادار و

ي انسان هيسرما ازي ريگ بهره در زنجان استان. اند نكرده عمل موفق ديتول عوامل كلي ور بهره
 بودهي بهتر عملكردي دارا نيقزو استان به نسبت ديتول عوامل كلي ور بهره بهبود نديفرآ در

ي منف و معنادار نيقزو استان در و مثبت و معنادار زنجان استان در ريمتغ نيا كه چرا است
  .است
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  يريگجهينت و بحث
 مختلف عيصنا دري ريپذ رقابت و گردد تيخلاق وي نوآور سبب توانندي م فاوا از استفاده

 به توجه با. كند كمكي ا كارخانه عيصنا بخش دري بازدهي ساز حداكثر به و سازد ممكن را
ي انساني روين به ازين است گذار حالت در ا يو توسعه حال دري كشور ران،يا كشور نكهيا

 دنيرسي راستا در را فاوا از حيصحي بردار بهرهيي توانا كه داردي ا دهيد آموزش و متخصص
  .شندبا داشته را اهداف به

 ماهرتر، كار عامل طرف يك از كه ميشود موجب انساني نيروي كيفيـت در بهبـود
 نيز تكنولوژي و دانش در پيشرفت و بهبود ديگر؛ طرفي از و گـردد تواناتر و تر كارآزموده

 شود مي مشاهده ترتيب بدين. كند عمل مولدتر و كاراتر سـرمايه عامـل تـا شـود مـي سـبب
 پيشرفت و پرورش و آموزش از ناشي توليد، عامل دو هر در وري بهره و كارايي گسترش كه

  ).1385،ي محمد وي تقو (است فني دانش
 شيپ مشكلات تواندي نم خودي خود بهي فناور كه گفت تواني م آمده بدست جينتا بنابر

 است فرصت ك يتنهاي فناور دينما حل را آنهاي ا توسعه مسائل حلي برا كشورهاي رو
 با مناسب مكمل عوامل جاديا با تا رديگيم قرار كشورها ارياخت در كهي فرصت) 2002 لا،پاجو(

 دهند كاهش را شرفتهيپي كشورها و خود نيب موجود شكاف بتواند ديجدي هاي فناور
 اندك توسعه حال دري كشورها در موجود منافع جذبي برا مناسبي ساختها ريز متاسفانه

  ) 1997كرامر، و نردرپ (است
ي م نشان شواهد باشد گشا راه تواندي م فاوا حوزه كه كشوري اقتصادي كنون طيشرا در
ي ا شبكه وي تاليجيد لحاظ از همچنان و نبوده موفق چندان فاواي ريبكارگ در رانيا كه دهد
ي برا افته يانجام مطالعهي برآوردها جينتا. داردي ريچشمگ فاصلهي غرب شرفتهيپ جوامع با شدن

 رانيا كه آنجا از باشد،ي نم  مثبتي ور بهره بر فاوا اثر كه داد نشان نيقزو و نجانزي استانها
 به نسبت ديجدي هاي فناور عام رشيپذ كه است گذار حالت در ا يو توسعه حال دري كشور

 كشور عيصنا است مواجهي ا دهيعد مشكلات با و رديگي م صورت تر سخت كشورها ريسا
 محدودي فناور نيا از كنندگان استفاده همچناني ول دارند راي ورفنا نيا از استفاده دري سع
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ي م گرفته نظر دريي نوپا وي صنعتي استانها عنوان به نيقزو و زنجان همچونيي استانها و بوده
  .اند ننمودهي ط تيعقلان با را ونيزاسيمدرن نديفرآ كه شوند

ي كافي اطلاعات وي اجتماع ،ياقتصادي رساختهايز كمبود ليدل به نيقزو و زنجاني استانها
ي ساز آماده استان دو در نيبنابرا ستندين فاوا دري گذار هيسرما از حاصل منافع جذب به قادر
 شيافزا همچون تاليجيد و نينو اقتصاد در لازمي افزار سخت وي افزار نرمي ساختها ريز

 روز گسترش به جهتو با نترنتيا بهي دسترسي ها نهيهز كاهش و نترنتيا باندي پهنا سرعت
ي بخش اثر بهبود جهت فاوا نقش شدن پررنگتر و روزمرهي تهايفعال در وتريكامپ كاربرد افزون

ي بهتر و شتريب تيفيك و سرعت با ديبا و استي ضرور ديتول عواملي ور بهره و ديتول در آن
 رداشتهبي اساس گام اطلاعات كاربردي دستاوردها نيآخر بايي آشنا و تجارب كسب نهيزم در

  .شود
ي كنشها وي شغلي گانگيب رينظ فاوا نامناسب كاربرد ازي ناشي رفتاري تنشها بروز علت به
 آن با رابطه در ديبا نيقزو و زنجاني استانها دري رفتار امديپ هزاران كنار دري ور بهره ضد
 ه،يماسر دادن هرز از زيپره با كه شود انجامي تر قيدقي نگر ندهيآ وي ريگ ميتصم ت،يريمد
 و عيصنا. رديپذ صورت لازمي ها تلاش استان دو صنعت و اقتصاديي ايپو جهت در عيصنا
 عوامل به بلكه دارند توجه فاوا بخش به تنها نه كه شوندي م منتفع شتريب فاوا ازيي ها بنگاه
 باشند داشتهي ا ژهيو توجه) ماهري انساني روين و فاوا ريغ بخش دري گذار هيسرما (مكمل
 سپردن نيهمچن و متخصص كاري روين از استفاده با توانندي م نيقزو و زنجاني هااستان
 نمودن فراهم كنار در افراد حيصح آموزش و تخصص آن با متناسبي شغل گاهيجا
  .ابند يدست سود حداكثر و شتريبي ور بهره به لازمي رساختهايز

ي آراني ،عصار1388 انهمكار وي ميصمي جعفر مطالعه جمله ازي داخل مطالعات ازي برخ
ي برا كشور در را مناسب و لازمي رساختهايز وجود 1386ي اتيح ،يرحمان و 1387يي آقا و

  .دانندي م موثر فاوا منافع حداكثري جذ
 مانند (هستند موفق فاوا نهيزم در اكنون كه توسعه حال دري كشورها گريد تجارب مرور با
 دري گذار هيسرما شيافزا بر علاوه كرد ادعا نتواي م) كايكاستار وي ،مالزياستون ل،يبرز
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ي ريگ شكل ازي ريجلوگ ، فاوا توسعه دري دولت ريغ بخش سهم شيافزا ، فاوا هيسرما
 توسعه ،يانساني ها هيسرما توسعه ، فاوا بخش دري رقابتي فضا نيتضم و ديجد انحصارات

 دولتي شگاميپ و امعهج سطح در ارتباطات و اطلاعاتي كاربر سواد شيافزا و فاوا فرهنگ
 وجود با. رساند خواهندي ار يفاوا منافع جذب در را كشورها فاواي ريبكارگ نهيزم در

 ورود حوزه نيا دري تهايفعالي برخ بودن يانحصار نيهمچن و ها ميتحر تها،يمحدود
 و آلات نيماش از استفاده است مواجهي اديز مشكلات با كشور خارج از نينوي هايفناور

 كه باشدي مي ور بهره بودن نييپا علل ازي ك ياستان دو هر عيصنا دري ميقدي هاي ژتكنولو
 استفاده فاوا از كهي بنگاهي برا نرويا از.كندي م مواجه مشكل با را بالاتري ور بهره بهي ابيدست
 از استفاده گرنه و دهد وفقي تكنولوژ عيسر راتييتغ با را خود كه است مهم اريبس كنندي م

 بلكه شودي نمي ور بهره شيافزا موجب تنها نهي ميقدي افزارها نرم و افزارها ختس همان
 آمدن نييپا موجبي هاي فناور ريسا با امكانات مطابقت عدم ليدل به مواقع ازي اريبس در

 جهت به لازمي رساختهايز چون گفت تواني م خلاصه طور به نيبنابرا.شودي مي ور بهره
 با د،يجدي ها دوره متخصص كاري روين نيهمچن و نشده فراهم لكام طور بهي تكنولوژ ورود

 مينتوانست ها حوزه نيا در علت نيا به اند دهيند آموزش ايدن روز ديجدي هاي تكنولوژ
 از بتوانند ما كشور در موجودي ها بنگاه و عيصنا نكهياي برا. ميكن كسب را لازمي ها تيموفق

 راي خارج وي داخلي بازارها و ببرند را استفاده حداكثري خارج وي داخلي رقابتها صحنه
ي ابيبازار فروش، د،يتولي ها نهيزم در را فاوا از استفاده نهيزم تر عيسر هرچه ديبا كنند، ريتسخ

 نهيزم نيا در راي كلاني هاي گذار هيسرما و آورند فراهم خودي برا را هياول مواد ديخر و
 محصولاتي داخلي بازارها بلكهي خارجي رهابازا تنها نه نصورتيا ريغ در دهند صورت

  :كه شودي م شنهاديپ آمده بدست جينتا طبق لذا داد خواهند دست از زين را خود
  :شنهاداتيپ
 و دانشگاهها ( توسعه و قيتحق بخش با استانها) صنعت (ديتول بخش نيب ارتباط -١
ي هاي فناور ابداع نهيزم نيا در رشد مراكز وي فناوري پاركها و شود كترينزد) يقاتيتحق مراكز
 .ابد يگسترش ديجد
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 ريتاث فاوا از استفاده و رشيپذي برا افراد ماتيتصم بر تواندي م فرهنگ كه آنجا از -٢
 بهي هاي فناور و آلات نيماش و ديآ عمل بهي ساز فرهنگ فاوا از استفاده نهيزم در بگذارد

 .شود استفاده صنعت طيشرا با متناسب و روز

 كه نصورتيا به باشد شگاميپ فاواي ريبكارگ نهيزم در تواندي م دولتي طرف از -٣
 و شود نهينهاد آني ها سيسرو و ابد يشيافزا كشوري ارتباطي رساختهايز و تيقابل امكانات،

 نهيزم در مناسبي ها برنامهي طراحي براي قاتيتحق وي آموزش توان حداكثر از استفاده با
 .دينما اقدام ماهر و متخصص ده،يد آموزشي نفي روين تيترب و آموزش و فاوا كاربرد

 آموزش و آن با متناسبي شغل گاهيجا سپردن و متخصص كاري روين از استفاده -٤
 موجودي هايفناور و افزارها سخت و افزارها نرم از استفاده جهت كارگران و كاركنان حيصح
 .استان دو عيصنا در بالاتري ور بهره به دنيرس و كارها به دنيبخش سرعتي برا

 زهيانگ مشابهي وارداتي كالاها بري گمركي ها تعرفه وضع با كه شودي م شنهاديپ -٥
 عيصنا نيب در را دهيد آموزش و متخصصي انساني روين و نينوي هاي ازتكنولوژ استفاده
  ميده شيافزا بالاتري ور بهره و سود به دنيرس هدف باي داخل
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