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 346-356،صص 1397(زمستان4شماره چهارم)پياپي  ،اول شناسي سياسي ایران، سالپژوهشي( جامعه ـفصلنامه علمي )مقاله علمي

 LiDAR یهاآب با استفاده از داده عیخط لوله در شبکه توز انیجهت جر نییتع

 1نیا  الماسی  محمد

 2حسین وان   الدین  امین  محد وان

 2احمد  سام  سانوسی  محد

 چکیده

مر     اریبست   یآ  شترر نیتام  یهاست  یشتاات  تو  ست   دار،یبه توستهه اا  یابیدست  یبرا

آ    نیتام  یهاستت  یمر  در ستت   یا  ستتات ارها یوی ( WDNآ  ) عیاستت   ه شتتتوه تو 

بخش دارد  ه    یرضتتا ی ندگ   یفیدر حفظ و ارائه   یاتینقش ح  WDNاستت      یشتترر

  انیجر  جر ،ی  به طور ستتا   آن استت   یاصتت  یا  اجزا یویتطوط لوله  انیجر  جر

WDN امرو ه روش شتودیم نییته  نیبر استا  حاظهه و ترربه تواست   یدر مااطق شترر  

موجود در شتتوه ارائه دهد    یهایدگیچیبر استا  ا  یقابل اع ماد  لیتواند تح  ینم یستا 

ستط     یهااست خرا  مد   یبرا  عینستت ا ستر کیتوا کی(  LiDARو محدوده نور ) ص یتشتخ

  ری و ستتا  یستتط  ستته بهد  یها، مد DEM  رادیا  لیا انستت   ن،یاستت  و باابرا قیدقو   قیدق

  مطالهه حاضر دهدیم ر ارائه م  یرا با دق  دس  انیماناد جر  جر  یبردارمحصولات نقشه

و    ا یرید یمد  ارتفاع کی  رادیا یبرا LiDAR  یهااست فاده بالقوه ا  داده  یبا هدف بررست 

شتتوه ت  لوله آ  انرا  شتد    انیجر  جر نییته  یبرا  یبهدسته  یمد  ستطح کیم هاقتاً  

  یماطقه مسط  برا  کینفر( به عاوان    ونی یم 3حدود     ی)با جمه  یمالزشرر تومان موتیارا  

  یبرا   GISبر   یمت ا  LiDAR  یهتاداده ن،یان ختا  شتتتد  همچا  WDN انیت جرت  جر  نیتخم

جر   نییته یبرا  ییبالا  لیا انست  LiDAR  یهادادهاست فاده شتد    WDN انیجر  جر نییته

ما نشتان داد    جیبود  ن ا یواقه  یهاتطابق با داده %77دهاده  داشت اد  ه نشتان  WDN  انیجر

در ماطقته مستتتط     WDN  انیت جرت  جر نییته یبرا دیت مف یظاتاور کیت  توانتدیم LiDAR ته  

 باشد  یشرر

  ،یی ایاطلاعات جغراظ ست  یو محدوده نور، ست  ص یآ ، تشتخ عی: شتتوه تو کلمات کلیدی

  انیجر  جر

 
 تهران،ایران  19395-3697 پستی  صندوق  نور،  پیام  دانشگاه  شهری، ریزیبرنامه  و  جغرافیا گروه   1

 مهندسی  کمپ مالزی،  علوم  دانشگاه  عمران،  دانشکده    2

 6/1397/  20: اظ ی در خی تار

 29/10/1397:  رشی اذ خی تار
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 مقدمه -1

مر     اریبست   یآ  شترر نیتام  یهاست  یشتاات  تو  ست   دار،یبه توستهه اا  یابیدست  یبرا

آ    نیتام  یهاستت  یمر  در ستت   یا  ستتات ارها یوی( WDNآ  ) عیاستت   ه شتتتوه تو 

  یاست   ه برا   وست هیبه ه  ا یهاا  لوله  یست میست  WDN .(Xu et al. 2020)است     یشترر

با   یو ترار  یبه مصترف  اادگان مخ    مستوون هیتصتف  یا   ارها  یدنیرستاندن آ  آشتام

 یضترور  رستات  ی  کی نی(  ا2016شتده است  )ئائو و همواران  یزیبرنامه ر  ی اظ  انیجر

   یفیدر حفظ و ارائه    ی(  نقش استتاستت Poojitha et al. 2020در هر جامهه مدرن استت  )

    آن است  یاصت   یا  اجزا  یویتطوط لوله    انیبخش دارد  ه جر  جر   یرضتا ی ندگ

WDN ری مخا ن، مخا ن و ستتا  ر،یبا تهداد دلخواه لوله، امپ، شتت  کیدرولیه   ستت  یستت  کی  

آ  را   یب واند تقاضتا  دیمااست  با WDN کی(  Sirsant and Reddy 2020است  )  زاتیترر

به تطوط لوله جر    ا ین نی(  اMonsef et al. 2019 اد ) نیدر نقاط مخ    هر ماطقه تام

 WDN  یتوصتت  یگا  مر  برا کی  انین جر  جریی  تهه باشتتدداشتت   باید مااستت    انیجر

بر استتا  حاظهه و ترربه    یدر مااطق شتترر WDN  انیجر  جر  ،یاستت   به طور ستتا 

بر استتا     یقابل اع ماد  لیتواند تح  ینم یوش ستتا   امرو ه رشتتودیم نییته نیتواستت 

 هبه طور گست رد 1( DEMارتفاع ) یرقوم  یهاموجود در شتتوه ارائه دهد  مد   یهایدگیچیا

حو ه  یهایژگیدر استتت خرا  و نیتود ار و همچا یویدرولوئیه   یهالیو تح   هیدر ترز

(  2017شتتود )ئانو و همواران  یاستت فاده م  انی انا  و جر  جر  یهاماناد شتتتوه  زیآبخ

DEMبر    یمت ا کیت ئئومورظوم ر  لیت و تح  هیت بته ترز  یورود  هتاGIS  دیت تول  یهستتت اتد و برا 

DEM    ی اظ  دادهماابع    رم ر،یبا وضتو  (  لا   استHöfle et al. 2013 آنرا روشت  )مقرون   ی

به    ،یو مد  ستتا   یاهداف طراح  یبرا یبه دستت  آوردن اطلاعات ورود یبه صتترظه برا

  ی(  وضتتو  بالا Razack et al. 2020شتتوند )  یآ  در نهر گرظ ه م عیدر شتتتوه تو  ژهیو

DEMص و محدوده نور ی  تشتتخستت  ین یا  نقاط جران قابل دستت رستت   یاریدر بستت  ها

(LiDAR  )به طور گست رده در جران   یستا  یهابا روش  ستهیاست   ه در مقا  یظااور کی

  یروش قابل اع ماد شتاات ه شتده برا  کیبه   LiDAR یها  دادهردیگ  یمورد است فاده قرار م

(  van Beek 2019شتده است  ) لی( تتدZو   X ،Yدر سته بهد ) یاست خرا  اطلاعات هادست 

 
1 Digital elevation models 
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ارائه   قیو دق قیستتط  دق  یهااستت خرا  مد  یبرا  عینستتت اً ستتر  کیوات  کی  ستت  یستت  نیا

محصتتولات    ریو ستتا  یبهدستتط  ستته  یها، مد DEM  رادیا  لیا انستت   ن،یو باابرا دهدیم

شتانون و همواران  ا  ی)   دهدیرا ارائه م  م ریبا دق  دست   انیماناد جر  جر  یبردارنقشته

  ری با ستا  ستهیاه   ، دق  بالا و وضتو  در مقایماناد هز  ییایمزا یدارا یظااور  نی(  ا2019

  یها ست  یحل ست  یبرا  وردیرو نی(  چادVaze and Teng 2007موجود است  ) یهایظااور

 را    یردهایهاراظستون و روش وتنین  ،یتط  هیشتده است   ه شتامل نهر  شتارادیا عیتو 

در   انیاظ  هد و جر نیب یتط ریرابطه غ کی(   2007 یای؛ تود1976شتتود )جوستتون   یم

دشتوار است      اریبست  دهیچیا  ست  یست  نیحل مشتولات ا  نیلوله وجود دارد، باابرا  ست  یست 

Tospornsampan  ( هموتاران   تر2007و  محتو   ادعتا  رد  ته  حتل   یبرا  لیت تح   نی( 

و اصتلاحات  ها  یتقر یستر کی را  است   ه شتامل    یردهاروش ع،یتو   یهاست  یست 

است فاده   یاست   مطالهه حاضتر با هدف بررست   داگانهدر تطوط لوله ج   هاانیجر یبرا یم وال

  یبرا  یمد  ستط  سته بهد کیو م هاقتاً   DEM کی  رادیا یبرا LiDAR  یهابالقوه ا  داده

 شتوه ت  لوله آ  انرا  شد  انیجر  جر نییته
Translation is too long to be saved 

 ژئومورفومتریکی هامنطقه مطالعه و داده -2

)ماطقته مستتتوونی    Taman Mutiara Riniاین مطتالهته بر جرت  جریان تطوط لوله آ  در  

 ´´24 ´37 °103  و عرض جغراظیایی  ´´and 01° 31´ 52 ´´57 ´30 °01ن طو  جغراظیایی واقع بی

and 103° 38´ 52´´   می یون نفر استت   3م مر ز شتتده استت   جمهی  جوهور بررو حدود

برداری هوایی، تصتتتاویر مهمولاً ا  عوس  GISاظزار  هتا برای نر اع داده(  انو1)شتتتوتل  

هتای دیری تا  موجود هوابرد و داده  LiDAR، استتتون، دیری تالی  ردن،  GPSای،  متاهواره

های موجود ماناد  و مرموعه داده LiDARهای آیاد  در مطالهه حاضتتر ا  دادهدستت  میبه

هتا و  ون م ر در قتالت  ظتایتل شتتتیتپ  ن، دریچتههتا، مختاتطوط لولته، اتصتتتالات، هیتدرانت  

 اس فاده شد 

 

 هامواد و روش -3

و  یحاضتر طراح  قیاهداف تحق نی(  همچا2شتد )شتول    یبه سته مرح ه تقست  قیروش تحق

،  SAJ یهاشتتتوه ت  لوله آ  با استت فاده ا  داده یبرا  ییایداده جغراظ  گاهیاا کیتوستتهه  
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اهداف،   نیبه ا یابیدست   یبود  برا LiDAR یهامشتابه با است فاده ا  داده انیجر  جر نییته

 دنتا  شد  یلسه مرح ه به صورت م وا

 

 موجود یهااز داده یشبکه هندس کیساختن  3.1

 یموان  یهالیانرا  تح   یبرا  2( ESRI)  یطیمح  یهاست  یست   قاتیموستسته تحق  یهاا  داده  ما

 ArcGISاظزار  ها به نر ها، دادهداده ی(  اس ا  اا ستتا 2004   زی)چا  یتود استت فاده  رد

  دهدیها ارائه مشتتوه  لیو تح   یستا رهیضتت ، خت  یمد   امل برا کیما قل شتدند  ه 

اتصتا  بود   نیو اتصتالات م صتل به همراه قوان  هاا  لته یا  رموعهشتامل م یشتتوه هادست 

 یهای  ،یشتتوه هادست    یتهر یبه عاوان ماابع داده برا  سی ابیئئود  گاهیاا یژگیو یها لا 

 اس فاده شد  یشتوه هادس قیماابع ا  طر انینحوه جر نیمخ    و قوان یهایژگینقش و

 

 انیو جهت جر Z ریمقاد نیتخم 3.2

( Zشتدند و ارتفاع )مقدار   رادیا LiDAR  یهابا است فاده ا  داده 3Dو  DEMستط     یهامد 

هر نقطه به عاوان   Zبه مقدار    یابیدستت  یبرآورد شتتد  برا  یبهدنقاط ا  مد  ستتط  ستته

در هر لته )ت  لوله(، تما  نقاط جر  شتتتوه مشتتخص    انیجر  جر نییته یبرا  یاریمه

، ارتفاع نقطه به طور تود ار ا  مد   در هر ت  لوله  یانیااهر دو نقطه   نییشتتد  اس ا  ته

را   ری، مقادArcGIS Extract Values to Pointsشتتود  ابزار  یاستت خرا  م  یستتط  ستته بهد

  یبا همووشتان  Z  ری اد  مقاد یا  نقاط است خرا  م یبر استا  مرموعه ا  یتوست  شتطرنر

  یبرا   Z  ریبه دست  آمد  ا  مقاد EVPاست خرا  شتده توست  ابزار   ریو مقاد LiDAR  یهاداده

جر    ها،اکیماابع و ست  Z  ریهر ت  لوله است فاده شتد  بر استا  مقاد انیجر  جر نیتخم

  انیجر  جر  نیتخم  یشتد  برا نییآ  در شتتوه ته  انیجر یهایژگیتلاف جر  و ایو 

  ها ه در شتتتوه با ح قه  یحالشتتود، در  یبه صتتورت تود ار انرا  م  ادیبدون ح قه، ظرآ

ستطو      یبه ترت اکیرو، ماتع و ست  نیشتود  ا  ا یم نییته یبه صتورت دست  انیجر  جر

بودند     IFDبا است فاده ا  ابزار   یبه صتورت دست   انیجر  جر نییدر ته  Zمقدار    نییبالا و اا

 تل   انیت  ته جرت  جر  یتتا  متان  یتورار  اتدیبود  ظرآ  ینو ته بهتد  یبرا  یماته  یقت   اتکیستتت 

 شود  یمشتوه مشخص شود تورار 

 
2 Environmental Systems Research Institute’s 
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 نتایج و بحث -4

  ا یتمدن و توستتهه شتتررها مورد ن یاستت   ه برا یهیماابع طت یا  عااصتتر اصتت  یویآ  

  ،ی صتاه  ،ی شتاور   ،یبرداشت  ،یمصتارف مخ    ماناد شتر ، تانگ یبرا نیاست   همچا

  یجران  ه در مااطق شترر     یجمه(  Hasan et al. 2020است  ) یضترور رهیبرق و غ دیتول

( González et al. 2005)  دیدرصتد تواهد رست   60به حدود    2025 ااد در ستا    یم ی ندگ

مشتتتول،   نیحل ا  یبرا  ن،یشتتتود  باابرا یانستتتان م یآ  برا  یتقاضتتتا شی ه باعث اظزا

 نیگزیجا   ا یریو د  عیستتر  ،یاق صتتاد ق،یدق  یهایبا ظااور  دیبا WDN یستتا  یهاروش

 ه به  اتصتالات هیدرولیوی    ان،یجر  جر  ییشتااستا ی(  برا2015 یشتوند )ستونائ و جوشت 

  یشتتدند،  ه ا  ابزارها   ییبودند  ه شتتااستتا  یموارد نی ااد، اول یعمل م اکیعاوان ستت 

(  Djokic et al. 2011در هر لته است فاده شتد )  انیجر  جر نییته یشتتوه ابزار برا   گریتح 

  یبه صتورت تود ار و دست     یبه ترت  هالته درت ان و ح قه  انیجر  جر گریبه عتارت د

موجود به دستت  آمده ا    انی ل شتتتوه با جر  جر انیجر  جر نییتهشتتوند    یم نییته

 ه ا   Z  ریهر لته با توجه به مقاد  انی(  جر  جرال   3مطابق  دارد )شتول   SAJ  یهاداده

با است فاده   ی( به صتورت دست انیاست خرا  شتده بود )رست ر جر  جر  یمد  ستط  سته بهد

ا  مقدار   ترنییا  ستطو  بالاتر به اا ههر لت انیشتد  در واقع، جر  جر نییته  IFDا  ابزار 

Z یهاداده  ی ه با همووشتان  LiDAR شتده توست  ابزار  است خرا   ریو مقادEVP    به دست

در هر  یابیار   یمرح ه برا  نیمرم ر  انیر(  با ده جر  ج  3شتتد )شتتول  نییته  د،یآیم

 SAJو  LiDAR  یهاشتتده توستت  دادهمشتت ق WDN یدو الگو  ستتهیشتتتوه استت   مقا

(  4مواظق و مخال  بودند )شتتول  گریودی با ٪47 23و   53 76    یبه ترت  شتتدهدادهاننشتت 

دهد   یدو مرموعه داده نشتتتان م    یرا در تر   انیجر یهاجر   نیتفاوت ب   3شتتتول 

 نی( بiii( و مختال  )iiو    i)  یهیطت  انیت جرت  جر    یت شتتتده بته ترت    یت لایهتایو آب  یقروه ا

 نشان دادند  ری  یهاظرمو را بر اسا   SAJو  LiDAR یهاداده

i.طتیهی LL> Z  HLZ    

ii.سط   مین LL= Z  HLZ   

iii.  مخالLL< Z  HLZ    



 

351 

صلنامه علمی )مقاله علمی
ف

ـ
پژوهشی( جامعه

شناسی سیاسی ایران، سال
 

اول 
، شماره چهارم)پیاپی

4
(زمستان

1
3

9
7

 

مطالهه حاضتتر   جین ا تر هستت اد  نییارتفاع بالاتر و اا    یبه ترت  Z LLو  Z HL ه در آن،  

 WDN  انیجر  جر نییته  یبرا  یمااستتت یظااور  تواندیم LiDAR  یهانشتتان داد  ه داده

هوابرد  یزریل  ینقشته بردار یظااور  ییمطالهه  ارا نیما، چاد  جیبا ن ا  مطابق  باشتد   یشترر

(ALSM )ای LiDAR  آ  گزارش  رده اند  حستتن و همواران  عیرا در تو(Hasan et al. 

2020) WDN  یبتا استتت فتاده ا  برت  رهی، مختا ن، تطوط لولته و غهتااروئه    یت را بتا موقه 

  یهتا ( گزارش داد  ته متد 2008 ردنتد  جونز و هموتاران )  یطراح  LiDARمتاناتد   هتایظاتاور

مؤثر   یآ  ستتطح  انیجر  امودانس  یابیار  یبرا  LIDARمشتت ق شتتده ا     ا یرید یارتفاع

آ  با ستترع   -هوا انیرا در جر LiDAR( مااستت  بودن 2020و همواران ) 3بودند   رامر

 نشان داد  هینمونه اول ا یدر مق یویدرولیه  یهادهیاد یبالا برا

 

 نتیجه گیری -5

  یآ  در مااطق شترر     یریمد  یستا   اهیبر  یبرا WDNدر  انیامرو ه است فاده ا  جر  جر

به   Taman Mutiara Riniاست   در مطالهه حاضتر،    اظ هی  یشت ریدر ستراستر جران روا  ب

  یها داده ن،یان خا  شتد  همچا WDN  انیجر  جر نیتخم یماطقه مستط  برا کیعاوان  

LiDAR  بر    یمت اGIS  انیت جرت  جر  نییته  یبرا WDN  یهتااستتت فتاده شتتتد  داده  LiDAR 

  یدرصتد   77دهاده تواظق  داشت اد،  ه نشتان WDN  انیجر  جر نییته  یبرا ییبالا  لیا انست 

 کی  تواندیم LiDARنشتان داد  ه   جین ا ق،یبود  به طور دق SAJتوست   یواقه  یهابا داده

 باشد  یدر ماطقه مسط  شرر WDN انیجر  جر نییته یبرا دیمف یظااور
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، و  LiDAR)ال  و (  یواقه یهابا استت فاده ا  داده WDN یالگو  انیجر  جر  3شتتول 

تواظق شتده  انیجر  جر   یبرجست ه به ترت یو آب یتطوط قروه ا   ) ( یدو الگو  ستهیمقا

 دهدیو مخال  تطوط لوله را نشان م
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