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 1633-1652،صص1399(پایيز11سوم،شماره سوم)پياپي  شناسي سياسي ایران، سالپژوهشي( جامعه ـفصلنامه علمي )مقاله علمي

طراحی و پیاده سازی و توسعه نرم افزار، تصور سازی داده ها با بهره گیری از شبیه سازی مجازی جهت  

 نمایش اطلاعات آماری شهری 

 1محسن فارسی

 2مهرداد متانی 

 3علی فلاح

 4محمد رضا باقرزاده 

 5ییوسف قلی پور کنعان

 چکیده

سازی مجازی به منظور ها با استفاده از شبیهافزار برای تصورسازی دادهساازی و توسعه ی  نرماین مطالعه، طراحی، پیاده

دهد  در این پژوهش، ی  ابزار توساعه داده شاده اسات به به پژوهاا راک امکاک می.  اطلاعات آماری شاهری اساتنمایش 

با اساتفاده از این . ساازی واععیت مجازی ماااهده نمایندآوری شاده از منابع متتف  را با اساتفاده از شابیهاطلاعات جمع

بعدی در فضاااای واععیت مجازی فراه   های ساااههای خام به مدلهای آک، امکاک تبدیل اعداد و دادهافزار و عابفیتنرم

شاود  زیرا بررسای، ماااهده و این امر باعث ساهولت در در  رویدادهای به وعو  پیوساته در طول زماک می.  شاودمی

ند بود افزار، پژوهاا راک عادر خواهبا اساتفاده از این نرم. تحفیل اطلاعات خام مانند اعداد و جداول باری دشاوار اسات

این ابزار از   :موارد و روش ها.  رویدادها را به راحتی مااااهده نمایند و توانایی تحفیل را به طور عابل توجهی ارت ا دهند

این بتش شاامل ی  پنل ورود :  بتش ورود اطلاعات آنلاین و تحت وب  :دو بتش اصافی تااکیل شاده اسات به شاامل

تفاده از این بتش، باربراک عادرند به راحتی و با ساهولت از ابزار با اسا .  اطلاعات به صاورت آنلاین و تحت وب اسات

این : سایتات  نمایش اطلاعات به صاورت واععیت مجازی  .اساتفاده برده و اطلاعات خود را وارد بنند یا بارگااری بنند

 توانندپژوهااا راک می.  دهدبتش شااامل ی  ساایتاات  اساات به اطلاعات را به صااورت واععیت مجازی نمایش می

سازی مجازی مااهده برده و به تحفیل افزار شبیهاند را به صورت سه بعدی در نرماطلاعاتی به در این پفتفرم ثبت برده

پژوهااا راک با اسااتفاده از این دو بتش، عادرند اطلاعات خود را به صااورت سااه بعدی در   .وعایع ثبت شااده بدردازند

توانند اطلاعات و نتایج مورد نیاز ریق تحفیل ماااهدات خود، میاز ط. ساازی مجازی ثبت و ماااهده بنندمحیط شابیه

 .خود را به دست آورده و به منظور در  بهتر برای دی راک، آنها را نمایش دهند

 مدل سازی، شبیه سازی مجازی، تصور سازی، به بارگیری اطلاعات    بفید واژه:
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 :م دمه -1

جدید  2و پفتفرمهای 1اسااتفاده از ابراز ها، نرم افزارها

به منظور تتاهیل فرآیند بار و افزایش سارعت آک، امروزه  

هر روز، باربراک و پژوهاا راک .  بتایار حازز اهمیت اسات 

ها بنند بیااترین اساتفاده را از این ابزارها و پفتفرمساعی می

زمااک ممکن باه  بهره تاا در بمترین  بنناد  بهترین  برداری 

 .نتیجه برسند

ای اسااات باه هاا و نرم افزارهاا باه گوناهطراحی پفتفرم

هایی را برای باربراک و پژوها راک ایجاد نماید، توانمندی

ها بتوانند به نتایج مناسا  و  به نحوی به با اساتفاده از آک

 .های مطفوب دست یابندتحفیل

و نماایش   3اساااتفااده از نرم افزارهاا و ابزارهاای تحفیال

بند تا با ساهولت به تحفیل  داده به پژوهاا راک بم  می

باا  . بنناد، بدردازناداعادادی باه از مناابع متتف  دریاافات می

های  ها و محدودیت این حال، هر نرم افزار و ابزاری عابفیت 

های جدید مانند اساتفاده از تکنولوژی. خاص خود را دارد

ی از تواند در پاسات ویی به برخمی  4شابیه ساازی مجازی

نیاازهاای پژوهاااا راک در نماایش اطلاعاات پیکیاده بما   

تری  برده و نتاایج و رویادادهاا را باه نحوی بهتر و عاابال فه 

 .ها به نمایش ب ااردبرای آک

در این پژوهش، هاد  ماا ارازاه و ایجااد یا  پفتفرم 

دهد بدوک اساات به به باربراک و پژوهااا راک امکاک می

هاای  گیری باا پیکیادگینیااز باه دانش فراواک و بادوک در

های خام خود را ، به ساادگی داده5نویتایریاضای و برنامه

باه نحوی عاابال فه  و آمیزش برای خود و دی راک نماایش 

 
1 Software 
2 Platforms 
3 Analysis 
4 Visualization Simulation 

دهند و به راحتی و تحفیل اطلاعات وارد شاده در فضاای 

 .واععیت مجازی بدردازند

در این م االاه، ابتادا باه بیااک متاااالاه اصااافی این پژوهش 

پردازی  و ساااده به اهمیت و ضااارورت طراحی این  می

می مورد .  پردازی پفاتافارم  مفاااهیا   از  تعاااریفای  هماکانایان، 

استفاده در این م اله را بررسی خواهی  برد تا در  بهتری  

 .های متتف  این پژوهش به دست آوری از جنبه

 :موارد و روش ها -2

جامافااه   از  اطالاعااات،  از  ماتاتافافای  ماناااباع  اماروزه، 

، اطلاعات ذخیره شااده و پردازش شااده، و 6ساانتااورها

دریاافات شاااده از مناابع متتف ،   7همکنین اطلاعاات خاام

این اطلاعات اغف   . سااازی هتااتندعابل دریافت و ذخیره

شااوند به به راحتی  ذخیره می  8های متنیبه صااورت داده

.  ها و پژوهاا راک نیتات عابل در  و پردازش برای انتااک

بنند تا این اطلاعات خام  ااا راک تلاش میبنابراین، پژوه

های متتففی مانند نمودارها و تصاااویر متنی را به شااکل

تبدیل بنند تا با اساااتفاده از این نمودارها و تصااااویر، به  

با این حال، همیااه  . در  بهتری از اطلاعات دسات یابند

نمودارهاا و تصااااویر باافی نیتاااتناد و برای در  باامال  

به عفت تغییرات زمانی و  . ی هتااتنداطلاعات اغف  ناباف

رخادادهاای همزمااک در برخی موارد، و همکنین وجود  

اطلاعات در فضااای سااه بعدی، نمودارها عادر به نمایش  

هد  این پژوهش ایجاد ی   . بامل این اطلاعات نیتااتند

دهاد تاا این پفتفرم اسااات باه باه پژوهاااا راک امکااک می

اععیت  اطلاعات را به صاااورت ساااه بعدی در فضاااای و

5 Programming 
6 Sensor Data 
7 Raw Data 
8 Text Data 
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مجازی ماااااهده بنند و به راحتی به تحفیل و ماااااهده 

 .تمامی رخدادها در ی  لحظه بدردازند

 :افزار، به دو بتش متفاوت نیاز داری برای طراحی این نرم

پنل ورود اطلاعات به صاورت آنلاین و تحت : بتش اول

این بتش برای باربراک راحتی بار و ساهولت  .  وب اسات 

توانند به  باربراک می. بندر را فراه  میاسااتفاده از این ابزا

آک یاا  برده و  را اضااااافاه  اطلاعاات خود  هاا را راحتی 

 .بارگااری بنند

 

سایتات  نمایش اطلاعات به صاورت واععیت  : بتش دوم

دهد این سایتات  به پژوهاا راک امکاک می.  مجازی اسات 

اند را به صاورت ساه  اطلاعاتی به در این پفتفرم ثبت برده

ساازی مجازی ماااهده بنند و  افزار شابیهنرم  بعدی در ی 

 .به تحفیل وعایع ثبت شده بدردازند

 :تعاری  واژه ها  و دلایل های استفاده

از ریااااه لاتینی  "مادل"معناای لغات  :  مادل ساااازی

"Modus"    گرفته شاااده  "اندازه گرفته شاااده"به معنای

بناد تاا باه متن و باه  همکنین، مادل باه ماا بما  می.  اسااات 

هاا را توانی  باه طور متااات ی  آکهاایی باه نمیپادیادهدروک  

مدل، در واعع ی  نتاته بوچ  یا  .  ببینی ، هدایت شاوی 

بازسااازی بوچکی از ی  شاایر بزرت اساات به از نظر 

در این متن، . ]1[.عمفکرد با شاایر واععی یکتاااک اساات 

های مورد بحث بیاک شاااده را روابط اصااافی به در جنبه

، امکاک آزمایش تجربی تئوری  بند و در نهایت روشاان می

په از .  بنادرا باا توجاه باه مااهیات این روابط فراه  می

هاای واععی دنیاا  آزماایش مادل، در  بهتری از برخی بتش

تواک گفت به مدل  به طور خلاصااه، می.  آیدبه دساات می

ها  ها و شااخ ی  سایتات  اسات به شاامل مفاهی ، فرضایه

عات مورد نیاز  آوری اطلااسات و به بم  انتتاب و جمع

هاا باه طور مادل. ]2[.بنادهاا بما  میبرای آزموک فرضااایاه

دعیق و بامل از واععیات و روابط اصااافی بین اجزای ی   

بنند و نمای بفی از واععیت را به ما ارازه پدیده پیروی می

مدل، ی  نتاته بوچکتر یا بازساازی شاده  .]3[.دهندمی

رد خود با  از ی  شایر یا پدیده بزرت اسات به در عمفک

این باه ماا بما   . آک شااایر یاا پادیاده واععی همااننادی دارد

بند به در شاارایطی به دسااترساای به تمام جززیات و  می

بر اساات، مدل آک ها ماااکل، پرهزینه و زماکروابط پدیده

بند و با داشاااتن عابفیت تحفیل و  را آسااااک و سااااده می

نند مدل، ما. ]4[.ساازدبینی نتایج را ممکن میتجزیه، پیش

ی  مدل عابل  .  شاودی  اساکفت برای نظریه اساتفاده می

بینی رویادادهاا بما  بناد و این  اعتمااد باایاد بتواناد در پیش

مدل ساه خصاوصایت را شاامل    ٔ  بینی بنندهصافت پیش

دعت بالا، تنو  غنی در تربیبات و حدابثر ساط   :  شاودمی

های گرافیکی به  مدل. ]5[.دهیتناسا  و یا عدرت ساازماک

جاای زینی برای واععیات، تصاااویر را باه نماایش عنواک  

هاا، رابطاه بین متغیرهاا و پاارامترهاا را این مادل.  گااارنادمی

هاا نماایش  هاا و ن ااشااایدر عاالا  تصااااویری ماانناد عکه

 .]6[.دهندمی

های فیزیکی  ها عابل ت تاای  به دو دسااته، یعنی مدلمدل

ماانناد )هاای انتزاعی  و مادل(  هاای هواپیمااماانناد مادل)

(  بنندهای ریاضی به ال وهای رفتاری را توصی  میانیهبی

هاای انتزاعی یاا مفهومی، ن ش مهمی در مادل.  هتاااتناد

ها را به  تواک مدلبه طور خلاصااه، می.  ففتاافه عف  دارند

های فیزیکی به شااامل اشاایار  مدل:  دو دسااته ت تاای  برد

های انتزاعی  های هواپیما هتتند، و مدلفیزیکی مانند مدل

ها یا عبارات ریاضای هتاتند به ال وهای  مل بیانیهبه شاا

 ].8] [ 7.[ بنندرفتاری را توصی  می

دید واض  و شفا    -1:  دلایل استفاده از مدل سازی

ها و  دهد به باعث حا  پیکیدگیبه سااایتااات  ارازه می

معماری و چارچوب    -2. شااودن اط تاری  ساایتاات  می

بند    میبند و این امکاک را فراهسایتات  را ماات  می
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به زماک و نیروی انتااانی مورد نیاز برای پروژه را تتمین 

با بررساای  . امکاک مدیریت ریتاا  وجود دارد -3. بزنی 

های سایتات  را شاناساایی و  توانی  ریتا می 2و  1موارد  

هر چیزی به ممکن اسات  :  تعری  ریتا . مدیریت بنی 

ماااکلات زماک و بودجه پروژه را ایجاد بند را ریتاا   

ترین ریتاا  شااناخته شااده به عنواک معرو . نامی می

دهد به  این ریتاا  زمانی رم می. ریتاا  مطرا اساات 

باه طرز ناادرساااتی در نظر (  باه هر دلیفی)نیاازهاای بااربر  

ایجاد متااتندات و دسااتیابی به عابفیت   -4. گرفته شااوند

ساازی شاود به مدلموج  می( Reuse)اساتفاده مجدد  

این نتایج همه . ت هدایت شودشما به سمت ایجاد متتندا

باه سااامات رسااایادک باه عاابفیات اساااتفااده مجادد معطو  

 .بنندشوند و از تکرار بارها جفوگیری میمی

باه    "Simulation"مفهوم بفماه  :  9شااابیاه ساااازی

  ]9[.اسااات   "بیااک واععیتی بادوک وجود واععیات "معناای  

نمایش باربرد ی  ساایتاات  یا ی   "مفهومی به عبارت  

را توصاای     "اده از بامدیوتر یا روش دی رفرایند با اسااتف

توانتاتن اصال ی  سایتات  یا فرایند  بند، به معنای نمیمی

را به صورت واععی تجربه بنی  ولی با استفاده از بامدیوتر  

 ]10[.بنی های دی ر، عمفکرد آک را تجتااا  مییا روش

ساازی عابفیت و توانایی طراحی را بیاک شاده اسات به شابیه

حل آماری عدرتمند است  ه معنای ایجاد ی  راهدارد  این ب

یابی به اهدا  ساازماک  ساازد به دسات به مدیر را عادر می

ساازی به طور ی  مدل شابیه .]11[.اطمیناک حاصال بند

های دینامی  را ارازه ها یا سایتات بفی نمایاای از پدیده

این نو  مدل عادر است متازل موجود در سازماک  .  دهدمی

ساازی  شابیه. بدیل شادک به مااکل، شاناساایی بندرا عبل از ت

با  .  در واعع فرآیند طراحی مدلی از ساایتاات  واععی اساات 

بردک ها، هد  آک پیاسااتفاده از این مدل و انجام آزمایش

های متتف  در به رفتار سااایتااات  یا ارزیابی اساااتراتژی

 
9 Simulation 

ای از معیارها  ای اسات به توساط معیار یا مجموعهمحدوده

این فرآیند برای عمفیات سایتات  به  .  تعری  شاده اسات 

رود و به منظور بررسای و ارزیابی صاحت عمفکرد  بار می

 [12].  گیردسیتت  مورد استفاده عرار می

سااازی  سااازی ت فیدی، به معنای ت فید و شاابیهشاابیه

عمفکرد ی  فرآیند یا ساایتاات  واععی با گاشاات زماک 

اساتفاده از در این روش، رفتار و عمفکرد سایتات  با .  اسات 

این مدل  .  شاودساازی بررسای میسااختن ی  مدل شابیه

ای از فرضاایات مرتبط با عمفکرد  معمولاً شااامل مجموعه

های ریاضای، منط ی و  سایتات  اسات به به صاورت رابطه

های مورد نظر ساایتاات  بیاک  ها و هد نمادین بین نهاده

این فرضااایات به عنواک اصاااول و عوانینی به  .  شاااودمی

بند، مورد اسااتفاده عرار  اساااآ آنها عمل میساایتاات  بر 

توانی  رفتار  ساازی ت فیدی، ما میاز طریق شابیه. گیرندمی

و عمفکرد سایتات  را در طول زماک به دعت بررسای برده  

و نتایجی را به در شاارایط واععی ممکن اساات دشااوار یا  

 [13]..پرهزینه باشد، به دست آوری 

ساازی ی  تکنی  بمیی  هشابی:  ساازی دلایل اساتفاده از شابیه

های متتف  استفاده  است به برای مطالعه و ارزیابی گزینه

های این روش، از طریق ساااخت و اجرای مدل.  شااودمی

بینی  سااازی بر روی ساایتاات  واععی، به منظور پیششاابیه

به طور خلاصاه، . شاودپایر میرفتار آینده سایتات ، امکاک

 :زسازی عبارتند ادلایل استفاده از شبیه

های تحفیفی برای ارزیابی و  عدم امکاک اساتفاده از مدل. 1

 .های اطلاعاتیبهبود فرآیندهای تولید پای اه

ساازی، به  امکاک تغییر سااختار مدل به راحتی در شابیه. 2

باه ساااوالات متتف  دربااره عواعا  احتماالی تغییرات در 

این خصااوصاایت  .  شااودساایتاات  واععی پاساا  داده می
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های پویا و پراشااتباه با  سااازی در مواجهه با محیطشاابیه

 .متغیرهای متغیر بتیار مؤثر است 

سااازی در مواردی به هزینه اعمال  اسااتفاده از شاابیه. 3

در برخی موارد  .  تغییرات پیاانهادی زیاد اسات، مفید اسات 

باه سااایتااات  هنوز در عمال واععی خفق نااااده و ف ط  

ساازی  ود دارد، شابیهاطلاعاتی درباره روابط نظری آک وج

 .حل است تنها راه

 .سازی زماک وجود داردسازی، امکاک فاردهدر شبیه. 4

های مرتبط با  های پیکیده ریاضای فعالیت توصای  مدل. 5

اما توصای   .  بر و پیکیده اسات ساازی ریاضای، زماکمدل

ساااازی به  های مرتبط با مدلساااازی فعالیت مدل شااابیه

  [14].ز به زماک بمتری داردپایر است و نیاسادگی امکاک

توانی  بیافزایی  به برای دسااتیابی به موف یت  همکنین، می

ساازی، لازم اسات مدل ایجاد شاده عابل  ی  پروژه شابیه

.  پاایرش و عاابال فه  بااشاااد و در عمال اساااتفااده شاااود

متاتندساازی دعیق و جامع درباره روش ایجاد، توساعه و  

ال موف یات در تواناد عمر مفیاد و احتما عمفکرد مادل می

 [15].سازی آک را افزایش دهدپیاده

ساازی بامدیوتری، مدل سااخته شاده ی  برنامه  در شابیه

های سایتات  را به  بامدیوتری اسات به تمام اجزا و ویژگی

.  بندنویتای و توابع ریاضای تبدیل میسااختارهای برنامه

در داخل این برنامه، عوانین و روابط حاب  بر ساایتاات  و  

سااازی  شاابیه. شااوندبین آنها در نظر گرفته میارتباطات 

های منحصار به  بامدیوتری به دلیل باربرد عمفی و ویژگی

ها اساتفاده  فرد خود، برای بررسای و مطالعه انوا  سایتات 

های شااود، از جمفه حمل و ن ل، بیمارسااتاک، ساایتاات می

 [16].  صنعتی، تولیدی، ترافی ، انبار و غیره

 
10 Visualization 

اطلاعات به معنای ارازه تصورسازی   :10تصاور سازی

این روش  . ها در عال  تصاااویری و گرافیکی اسااات داده

دهد تا گیراک و صاحباک اطلاعات امکاک میارازه به تصمی 

.  های خود را به صااورت بصااری دریافت بنندتحفیل داده

شاود تا فه  مفاهی  پیکیده و شاناساایی  این امر باعث می

اثبات شاده اسات  . تر شاودال وهای جدید برای آنها آسااک

توانی  اطلاعات را در   به ما با تماشاای تصااویر بهتر می

تر از تماشاای ی  تابفو و در  آک ساریعتر و سااده.  بنی 

از این رو، .  گاااردخوانادک یا  بتااب در ذهن ماا تامثیر می

ها، همواره به سامت جفو  با اساتفاده از تجتا  تعامفی داده

 .بنی حربت می

ای برای حل مااکلات عفمی رایانهدر ابتدا، گرافی   

با این حال، در آغازین روزهای اساتفاده از .  شاداساتفاده می

وری  ای، محدودیت عدرت گرافیکی آک بهرهگرافی  رایانه

تمبید اخیر بر مصاورساازی در ساال  .  بردآک را محدود می

  "مصاورساازی در محاسابات عفمی"با انتااار م اله  1۹87

ای آغااز مربوط باه گرافیا  رایااناهنااماه  باه عنواک یا  ویژه

 ]17[.شد

مصاورساازی عفمی به عنواک ی  موضاو  در عفوم 

بامدیوتر، اسااتفاده از بازنمودهای حتاای تعامفی، به طور 

های انتزاعی برای ت ویت شاناخت،  معمول بصاری، از داده

مصاورساازی .  بندساازی و اساتدلال اساتفاده میفرضایه

زی است به با استفاده  ها ی  زیرمجموعه از مصاورساداده

ماانناد  )هاای جغرافیاایی یاا مکاانی  از گرافیا  آمااری و داده

، باه طور خلاصاااه و انتزاعی ارازاه  (هاای مفهومین ااااه

 ] 18. [ شودمی

مصاورسازی عفمی ی  فرآیند است به به وسیفه آک،  

ها به وسایفه  ها یا آزمایشساازیهای حاصال از شابیهداده

ری ، تصاویرساازی  ی  سااختار هندسای، ضامنی یا صا 
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شاااوند تا بتواک آنهاا را باوش، تجزیه و تحفیل برده و  می

مصاورساازی عفمی بر تبدیل .  در  بهتری از آنها پیدا برد

های گرافیکی و انیمیااان تمربز  های پیکیده به روشداده

های با  دارد تا بتواک به صااورت عابل فه  و شاافافی داده

 [20] [19]. ابعاد بالاتر را نااک داد

شاود،  بنابراین، مصاورساازی به به درساتی طراحی می

هاا  ناه تنهاا باه ارازاه یا  بتش مه  از تجزیاه و تحفیال داده

بند، بفکه در عین حال فرآیند انت ال دانش را نیز بم  می

 [21]. دهدانجام می

تواک از برای مصاورساازی ی  میداک اساکالر ساه بعدی، می

بردروش متاداول، یا  روش  .  هاای متتففی اساااتفااده 

.  های ایزو برای نمایش توزیع میداک اسات اساتفاده از ساط 

ها در این روش، سااطوحی به م دار میداک اسااکالر در آک

شاوند و  های ایزو انتتاب مییکتااک اسات، به عنواک ساط 

همکنین، .  دهی از طریق آنهاا توزیع میاداک را ناااااک می

.  برد  ها برای نمایش شای  میداک اساتفادهتواک از بافت می

ها، نواحیی هتاتند به تغییرات شادت میداک را ناااک بافت 

تواک شاای  میداک را در دهند و با اسااتفاده از آنها، میمی

داد نمااایش  متتف   روش.  ن اااط  میاین  در هااا  تواننااد 

.  های اسااکالر سااه بعدی مفید باشااندمصااورسااازی میداک

تواند در های تصاویری متنوعی میاساتفاده از عال   [22]

ها  این عال  .  ورسااازی اطلاعات به بار گرفته شااودمصاا 

های تعامفی، ها، نمودارها، تصاویر، اشیا، تجت شامل طرا

های خیاالی مانناد  های تجتااا  اطلاعات و تجتااا برنامه

هد  اصافی مصاورساازی اطلاعات، . شاوندها میداساتاک

ای اساات تا به  اسااتفاده از ابزارهای پاااتیبانی شااده رایانه

تجزیه و تحفیل . ید جدیدی را ممکن سازددست آوردک د

های تجتا  متمربز اسات  بصاری به تعامل انتااک با سایتات 

ها  و به عنواک بتاای از فرایند بزرگتر تجزیه و تحفیل داده

تجزیه و تحفیل بصااری به عنواک  .  شااوددر نظر گرفته می

عف  اساتدلال تحفیفی پااتیبانی شاده توساط رابط بصاری "

دهد به  این تعری  ناااک می.  اسات تعری  شاده  "تعامفی

تجزیه و تحفیل بصاری، از طریق تعامل بصاری و اساتفاده  

هاای  هاا و تحفیالهاای تعاامفی، باه ارازاه اساااتادلالاز رابط

 [23]. بندتصویری بم  می

 1 :دلایل استفاده از تصور سازی

 تتهیل در ارازه اطلاعات . 1

 سرعت بالا در ارازه اطلاعات. 2

 جاابیت و جال  بودک برای باربراک. 3

 باهش ختت ی در ارتباط با اطلاعات. 4

 ارازه اطلاعات فراواک در زماک محدود. 5

هاای  عاابفیات نماایش ساااریع، روشااان و زیباا برای ایاده. 6

 پیکیده

امکاک برعراری آسااک ارتباط بین عناصار ارازه شاده در . 7

 موضو 

 گیریاستفاده از خلاعیت در تصمی . 8

 :حی و پیاده سازی نرم افزارطرا

ساااازی  باا توجاه باه نکاات مطرا شاااده، طراحی و پیااده

 :افزار به شرا زیر است نرم

ور   در این م االاه، برای بتش ورود اطلاعاات از فری 

دانت بور مایکروسافت و برای بتش نمایش اطلاعات به  

صاورت واععیت مجازی از موتور یونیتی اساتفاده خواهی   

 .برد

 طراحی وب پنل: بتش اول

این بتش، ماا مادل هاای متتففی را تعری  خواهی   در 

پیکیده در  های هندسای سااده واشایا به صاورت مدل.  برد

بعدی برخی از اجتاام ساه.  فضاای پیرامونی ما وجود دارند

مکع ، بُره، بدتاول، اساتوانه، صافحه و  :  سااده عبارتند از

 .غیره
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سااازی  برای تعری  این اجتااام در پنل دیتا، نیاز به پیاده

 :های زیر است این مدل شامل ویژگی. ی  مدل داری 

صاورت این فیفد به  : شاناساه یکتا برای هر شایر -1

فرد شااود و به هر جتاا  ی  بد منحصااربهیکتا ایجاد می

 . شودتتصی  داده می

این فیفد برای تعری  عنواک هر جت  :  نام شیر -2

 .شوداستفاده می

این فیفد برای آپفود تصاویر هر :  تصاویر شایر -3

ها در پنل به راحتی  شااود تا جتاا جتاا  اسااتفاده می

 .شناسایی شوند

یایی به در خارج  این فیفد برای اش:  آدرآ شیر -4

اند و در آینده به سایتات  اضاافه خواهند  سایتات  ایجاد شاده

 .  شد، در نظر گرفته شده است 

ابتادا باایاد یا  مادل ساااازی این ویژگیبرای پیااده هاا، 

اسات    "ObjectType"اساتاندارد تعری  بنی  به به نام 

 .بنی های زیر را به این بتش اضافه میو ویژگی

1-ObjectTypeID 2-  Name 3- Picture 4- URL 

 

 ObjectTypeبلاآ مدل  – 1بد 

اجتااااام از  نموناه  تعری   :  تعری   باه  م االاه،  این  در 

تمامی  .  شااودبعدی پرداخته میهای از اجتااام سااهنمونه

های مااتربی را دارند به آنها را بعدی ویژگیاجتاام ساه

 :بنندهای زیر ت تی  میبندیدر دسته

 بعدی،سهنو  شکل اجتام   -1

 بعدی،متتصات اجتام در فضای سه -2

 بعدی،چرخش اجتام در فضای سه -3

 بعدی،اندازه اجتام در فضای سه -4

با در نظر گرفتن این  . بعدیرنگ اجتااام در فضااای سااه -5

بعدی توانی  اجتاام متتف  را در فضاای ساهها، میویژگی

 .تعری  برده و به نمایش بیاوری 

اجتاااام در پنال داده، نیااز باه هاای از  برای تعری  نموناه

های  این مدل شااامل ویژگی. سااازی ی  مدل داری پیاده

 :زیر است 

این فیفد به هر :  شااناسااه یکتا برای هر نمونه اجتااام -1

بعدی ی  بد نمونه از اجتاام تعری  شاده در فضاای ساه

 .دهد تا به راحتی عابل شناسایی باشدیکتا اختصاص می

د برای هر نموناه یا  ناام این فیفا :  ناام نموناه جتااا   -2

بند تا تاااتی  و شااناسااایی آک در ای تعری  میرشااته

 .بعدی برای باربراک آساک باشدفضای سه

فرض در سیتت  های پیشاین فیفد از مدل:  نو  اجتام  -3

بناد تاا نیاازی باه تعری  مجادد هر آبجکات  اساااتفااده می

دهد میاین روش سرعت تعری  اجتام را افزایش  .  نباشد

هاای نموناه، تغییرات در تماام و در صاااورت تغییر مادل

جاهایی به از آک مدل نمونه اسااتفاده شااده اساات، اعمال  

 .شودمی

این فیفاد هر نموناه از مادل را باه :  متتصاااات مکاانی  -4

فرض در ی  متتصاات اولیه تعری  شاده صاورت پیش

 .دهدعرار می( zو  x، yشامل محورهای  )

ین فیفد هر نمونه از مدل را به ا:  متتصااات چرخااای -5

فرض در ی  زاویه چرخااای اولیه تعری  صااورت پیش

 .دهدعرار می( zو  x، yنتبت به محورهای  )شده 
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این فیفد هر نمونه از مدل را به صاورت :  اندازه جتا  -6

فرض با اساتفاده از ی  نتابت ابعادی نتابت به ابعاد  پیش

 .بندمتری  استاندارد تعری  می

این فیفد به هر نمونه از مدل را به صورت :  جت رنگ    -7

دهد تا جتا  با  اختصااص می RGBفرض ی  رنگ پیش

 .آک رنگ نمایش داده شود

هاا، ابتادا باایاد ساااازی این ویژگیباه منظور پیااده

بنی  تعری   اساااتاانادارد  مادل  ناام .  یا   باا  را  مادل 

"MyObject" های زیر را به  بنی  و ویژگیماات  می

 :بنی ه میاین مدل اضاف

1-MyObjectTypeID 2-Name 3-ObjectType 
4-Position 5-Rotation 6-Scale 7-Color 8-

Data  

 

 MyObjectبلاآ مدل  – 2بد 

 Database: ایجاد جدول ها در پای اه داده ها

هاا  در این بتش، ماا باه تعری  و ایجااد جادول

در پاای ااه دادهبرای موجودیات   Microsoft SQL هاا 

Server ابتادا جادول  .  پردازی می"ObjectType"   را باا

 :بنی استفاده از بدهای زیر در پای اه داده ایجاد می

 

 

در پای اه    ObjectTypeدساتورات ایجاد جدول  – 3بد 

 داده

 Objectپه از اجرا این عطعاه باد، جادول مرتبط باا  

Type در پای اه داده ها ایجاد میاود. 

 

در پای اه    ObjectTypeجدول ایجاد شااده  – 1شااکل 

 داده

این عتااامات ماا   درMyObject  جهات تعری  جادول

را باا اساااتفااده از باد هاای زیر در  MyObject جادول

 .پای اه داده ایجاد میکنی 
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در پای اه    MyObjectدساااتورات ایجاد جدول   – 4بد 

 داده

 MyObjectپه از اجرا این عطعاه باد، جادول مرتبط باا  

 .ی اه داده ها ایجاد میاوددر پا

 

 در پای اه داده MyObjectجدول ایجاد شده  – 2شکل  

 Controllers :بنترل های مدیریت مدل

تعری  بنترل ها و ابااان های   در این عتاامت ما به

متتف  هر مدل میدردازی  و با اساتفاده از آنها اطلاعات را 

دارای چناد   11مادیریات و هنادل بنترلر  باه هر  میکنی  

 :دستور اصفی می باشد به شامل بتش ها زیر می باشد

 
11 Handle 

1-Index  : در این ابااان لیتاات تمامی موجودیت های

 .هدذخیره در پای اه اطلاعاتی را نمایش مید

2-Create  :  در این اباان ما میتوانی  برای هر موجودیت

یا  ربورد جادیاد در پاای ااه داده هاا تعری  و اضاااافاه  

 .نمایی 

3-Details  : در این ابااان ما میتوانی  جززیات اطلاعات

 .مرتبط با هر ربورد را مااهده و بررسی نمایی 

4-Edit  : در این اباااان ماا میتوان  جززیاات اطلاعاات

هر ربورد را ویرایش بنی  و در پاای ااه داده هاا    مرتبط باا

 .ذخیره نمایی 

5-Delete : در این اباااان ماا میتوانی  ربورد اطلاعاات

 .مورد نظر را انتتاب و از پای اه داده ها حا  نمایی 

 ObjectTypesControllerبنترلر  

در این عتاامت ما به تعری  ابااان های متتف  این 

Controller  می پردازم 

 Indexتعری  ابان  -1

در این عتامت ما با اتصاال به دیتا بیه لیتات تمامی  

Record  مرتبط باه آبجکات تاایا  هاا متتف  را از  هاای

Database  دریافت بهView  منت ل میکنی. 

 :عطعه بد زیر برای این عتمت مینویتی 

 

  ObjectTypeاباااان جهت دریافت اطلاعات  – 5بد 

 ها از پای اه داده
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 Details  تعری  ابان-2

در این عتااامات ماا باا اتصاااال باه دیتاا بیه جززیاات 

Record  از را  تااایاا   آباجاکاات  بااه  مارتاباط  ناظار  ماورد 

Database  دریافت بهView  منت ل میکنی. 

 

یاا    –  6بااد   اطالاعااات  دریااافاات  جاهاات  اباااان 

ObjectType  از پای اه داده 

 Createتعری  ابان  -3

 Recordدر این عتامت ما با اتصاال به دیتا بیه ی  

ایجاد   Databaseجدید را به آبجکت تای  ها در دروک 

 .میکنی 

 

جدید در   ObjectTypeاباان جهت ایجاد ی    –7بد 

 پای اه داده

 Editتعری  ابان  -4

 Recordدر این عتامت ما با اتصاال به دیتا بیه ی  

ویرایش   Databaseمرتبط باا آبجکات تاایا  را در دروک 

 .میکنی 

 

در    ObjectTypeاباااان جهات ویرایش یا     –  8باد  

 پای اه داده

 Deleteتعری  ابان  -5

 Recordدر این عتامت ما با اتصاال به دیتا بیه ی  

حا   Databaseمرتبط با آبجکت تای  را از در دروک  

 .میکنی 

 

از    ObjectTypeاباااان جهات حاا  یا     –  ۹باد  

 پای اه داده

 MyObjectControllerبنترلر  

در این عتامت ما به تعری  اباان های متتف  این 

Controller می پردازم 

 Indexتعری  ابان  -1

در این عتامت ما با اتصاال به دیتا بیه لیتات تمامی  

Record  مرتبط باهMyObject  تاایا  هاا متتف  را از

Databaseافت به دریView  منت ل میکنی. 

 :عطعه بد زیر برای این عتمت مینویتی 
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ها   MyObjectابان جهت دریافت اطلاعات  – 10بد 

 از پای اه داده

 Detailsتعری  ابان -2

در این عتااامات ماا باا اتصاااال باه دیتاا بیه جززیاات  

Record   بااه مارتاباط  ناظار  از  MyObjectماورد  را 

DataBase  دریافت بهView  منت ل میکنی. 

 

یاا    –  11بااد   اطلاعااات  دریااافاات  جهاات  اباااان 

MyObject  از پای اه داده 

 Createتعری  ابان -3

 Recordدر این عتمت ما با اتصال به دیتا بیه ی   

ایجااد   DataBaseدر دروک   MyObjectجادیاد را باه  

 .میکنی 

 

جدید در   MyObjectاباان جهت ایجاد ی   –12بد 

 پای اه داده

 Editتعری  ابان -4

 Recordدر این عتمت ما با اتصال به دیتا بیه ی   

دروک   MyObjectماورد   در  ویارایاش  DataBaseرا 

 .میکنی 

 

در     MyObjectاباااان جهات ویرایش یا     –  13باد  

 پای اه داده

 Deleteتعری  ابان -5

 Recordدر این عتمت ما با اتصال به دیتا بیه ی   

حاا   DataBaseرا  از در دروک   MyObjectمورد  

 .میکنی 

 

از پای اه    MyObjectابان جهت حا  ی     – 14بد  

 داده

 

 

 

 JSON MyObjectListابان ایجاد فایل  -6
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در این عتااامت با تعری  این اباااان میتوانی  تمامی 

لیتاااات آبجکات هاای تعری  شااااده در پاای ااه داده 

MyObjectList   را به صااورت ی  فایلJOSN  تبدیل

لیتاات برای بتش نمایش آماده   APIو به صااورت ی  

 .نمایی 

 .بد این عتمت به صورت زیر نوشته میاود

 

تبدیل  و  MyObjectاباان دریافت اطلاعات  – 15بد 

 JSONبه فرمت  

 Visualization:  بتش دوم شااابیاه ساااازی تجتااا 

Simulation 

باه طراحی و پیااده سااااازی  در این بتش، ماا 

به این معنا به با طراحی  . پردازی سااازی تجتاا  میشاابیه

دریافت برده   APIاین عتامت، اطلاعات را از طریق وب 

 .دهی سازی نمایش میافزار شبیهو در نرم

 :این بتش شامل دو عتمت متتف  زیر است 

 نمایش آبجکت های ساخته شده.1

 نمایش تمام اطلاعات از آبجکت های ساخته شده.2

 :نمایش آبجکت های ساخته شده

در این عتامت ما با میبایتات عطعه بدی بنویتای  به  

 RESTاسااتفاده از تکنولوژی  با اتصااال به وب پنل و با

API  اطلاعاات مرتبط باا آبجکات هاای تعری  شاااده در

پای اه داده ها را دریافت و در محیط شابیه ساازی شاده به  

 .نمایش درآورد

 :می نویتی  #Cبد مورد نظر را به شیوه زیر در زباک 

 

 دریافت اطلاعات از پنل و ایجاد ابجکت ها -16بد 

 :تعری  آبجکت ها در پنل

با توجه به اینکه تعداد مدل ها و اجتااام سااه بعدی  

بتاایار زیاد می باشااد و ما برای نمونه برای این م اله این  

را آماده   Sphereو بره یا      Cubeشکل مکع  یا هماک  

 .و داخل پنل وارد می نمایی 

 :هابدگااری داده

ما در این بتش سایتات  را به گونه ای طراحی و پیاده  

ه به صااورت خودبار برای هر ی  از سااازی برده ای  ب 

اجتااام سااه بعدی به در پنل تعری  میکنی  به صااورت  

خودباار یا  باد منحصااار باه فرد ایجااد و هر جتااا  باه  

و به آک در اصااطلاا  .  صااورت خودبار اختصاااص دهد

Primary Key  یا بفید اصافی می گویی  به معمولا با نام

 .به پایاک میرسد IDهر مدل و در انتها با بفمه  

باه عنواک مثاال ماا در این بتش پنال وب بفیاد هاای 

 :اصفی زیر را مد نظر عرار میدهی 

1. ObjectTypeID 
2. MyObjectID 

 :Data Displayها  نمایش داده

پردازی  و عصد  ها میدر این عتمت، به بتش نمایش داده

داری  دیتاهای ایجاد شااده توسااط وب پفتفرم را بررساای  

هاای نوشاااتاه    APIبرای هر بتش،برای این منظور،  .  بنی 

شاااده را فعال برده و خروجی اطلاعات هر عتااامت را 

 . بنی بررسی می
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توانی  باه هاا و اساااتفااده از آنهاا، می  APIباا فعاال بردک  

های ایجاد شاده توساط وب پفتفرم دساترسای پیدا بنی   داده

باا  .  هاا را بررسااای و مورد ارزیاابی عرار دهی و این داده

های اطلاعات هر عتمت، عادر خواهی   استفاده از خروجی

ها انجاام داده و  های مورد نیااز را بر روی دادهبود تا تحفیال

 .به نتایج مورد انتظار دست پیدا بنی 

 :MyObjectAPIنمایش داده  

در این بتش په از فعال ساازی این عتامت میتوانی   

 .را مااهده نمایی  JSONخروجی  

 

 JSONبه صورت   API MyObjectی خروج  – 3شکل 

،  MyObjectAPIخروجی   JSONباا ماااااهاده فاایال  

شاوی  به اطلاعاتی به توساط این اباان ایجاد  متوجه می

هاا ذخیره اناد، دعی ااً باا اطلاعااتی باه در پاای ااه دادهشاااده

اند، برابر هتااتند و به درسااتی به فرمت اسااتاندارد شااده

JSON اندتبدیل شده. 

 :هاادهتجزیه و تحفیل د

پردازی  و هاا میی دادهدر این بتش باه تحفیال و تجزیاه

تحفیل بمی  :  بنی بندی اصافی ت تای  میآک را به دو دساته

بنادی باه تفصااایال در زیر  این دو دساااتاه.  و تحفیال بیفی

 .توضی  داده شده است 

 :تجزیه و تحفیل بمی

دریاافتی   اطلاعاات  بمی  تحفیال  باه  ماا  بتش،  این  در 

بنی  آیا اطلاعات ذخیره شاده در پردازی  و بررسای میمی

ساامت وب پنل با اطلاعات  JSONها و فایل  پای اه داده

باتاش   در    Visualization Simulationدریااافاتای 

هد  ما در اینجا این اسااات به اطمیناک  .  همتوانی دارند

حاصل بنی  به هیچ تداخفی در این فرآیند وجود ندارد و 

ت بامل و درست بین دو بتش متتف   اطلاعات به صور

 .اندمنت ل شده

 

 

 MyObjectsتجزیه و تحفیل بمی عتمت  

عتااااماات  فاعااالتااااازی  از  پاه  باتاش،  ایان  در 

Visualization Simulation سااایتااات  به وب پنل ،

شاود و درخواسات دریافت اطلاعات را ارساال  متصال می

ساده نتیجه اطلاعات دریافتی را در بنتاول چا   . بندمی

 .بندمی

شااود به تمام اطلاعات به به طور واضاا  مااااهده می

اند و لیتاات تمام درسااتی به این عتاامت منت ل شااده

های تعری  شااده در وب پنل نیز به درسااتی در آبجکت 

 .چا  شده است  MyObjectsبنتول  

 MyObjects:  تجزیه و تحفیل بمی

در این بتش، ما عصاااد داری  اطلاعات ایجاد و منت ل 

هد  ما در .  ز نظر بیفی مورد بررسای عرار دهی شاده را ا

اینجا، ماااهده ویژوالی تمام اطلاعاتی اسات به در پای اه  

برای این منظور، برای  . اندها و وب پنل تعری  شاادهداده
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های نوشاته شاده به صاورت جداگانه، این   APIهر ی  از 

 .بنی مورد را بررسی می

 MyObjects:  تجزیه و تحفیل بیفی

 Visualization"عتاامت، په از اجرای بتش   در این

Simulation"،  های تعری  شاده در باید تمامی آبجکت

را در محیط سااه بعدی مااااهده    "MyObject"بتش 

بنی   ساازی را اجرا میبرای این منظور، بتش شابیه.  بنی 

 .رسی و به نتیجه زیر می

 

نمایش نمونه های ایجاد شاده نرم افزار شابیه  – 4شاکل 

 ساز

شاود، دو آبجکت تعری  شاده در همانطور به ماااهده می

پنل به خوبی و به درساااتی در این عتااامت نمایش داده  

 .شوندمی

 

 :  نتایج -3

آوری اطلاعااتی باه باه صاااورت  در این بتش، ماا باه جمع

اطلاعات جمعیت  به این منظور،  .  پردازی اعداد هتتند، می

آوری و مورد بررسای  مناطق ی  شاهر مانند تهراک را جمع

 .دهی عرار می

منط ه، اطلاعات جمعیتی ساابناک    22شاهر تهراک با داشاتن 

در شاااهر تهراک را براسااااآ آخرین آماار و اطلاعاات 

در  13۹5آوری شاده توساط مربز آمار ایراک در ساال  جمع

لاعات را اساتتراج  ما این اط. بنیدجدول زیر ماااهده می

. بااااااااااااناااااااااااایاااااااااااا  ماااااااااااای

 

گااناه    22نماایش اطلاعاات جمعیات منااطق    –  5شاااکال  

 تهراک

اطلاعت را زیر را  5بر اساااآ شااکل شااماره  

ساااده .  اساااتتراج و باه شاااکال جادول زیر در میااوری 

 Scaleدر بتش   Yاطلاعات جمعیات را به عنواک پارامتر  

 .ها در نظر خواهی  گرفت 

 سابنتعداد جمعیت  شماره منط ه

1 487،508 

2 701،303 

3 330،649 

4 919،001 

5 858،346 

6 251،384 

7 312،149 

8 425،197 

9 174،239 

10 327،115 

11 307،940 

12 241،831 

13 248،952 

14 515،795 

15 641،279 

16 286،406 
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17 273،231 

18 419،882 

19 261،027 

20 365،259 

21 186،821 

22 176،347 

اطلاعات جمعیتی هر منط ه بر اساااآ تعداد    – 1جدول 

 نفرات سابن

برای اینکاه بتوانی  اطلاعاات جمعیتی و در صاااورت نیااز  

ساایر اطلاعات مرتبط با مناطق متتف  شاهر را به صاورت  

ساه بعدی نمایش دهی ، نیازمند ایجاد ی  سااختار ن ااه 

براسااااآ  هاای متتف   بنادی باه مکعا  تهراک باا ت تااای 

ها بر اسااآ هر بندی آکها و دساتهموععیت جغرافیایی آک

 .بنی برای این بار، از ن اه زیر استفاده می. منط ه هتتی 

 

 گانه تهراک 22ن اه مناطق -6شکل  

هاای  در مرحفاه بعاد، این ن ااااه را باا اساااتفااده از مکعا  

بنی  تاا تماام ساااط  ن ااااه باا  بوچا  پرچیادمااک می

این فرایند در شاکل زیر  .  شایده شاودهای متتف  پو مکع  

ماااااااای . شااااااااااودمااااااااااااهااااااااده 

 

ت تااای  بندی ن ااااه تهراک به مکع  های  – 7شاااکل  

 استاندارد

ها را جداسازی در مرحفه بعد، بر اساآ هر منط ه، مکع  

بنی  و باه هر منط اه یا  رناگ ماااات  اختصااااص  می

این  .  دهی  تاا آنهاا باه راحتی عاابال تااااتی  بااشااانادمی

 .نمونه زیر عابل مااهده است عمفیات در 

 

تغییر رنگ هر منط اه از شاااهر تهراک با ی    –  8شاااکال 

 رنگ متتف 

رسای  به های اطرا ، به شاکفی میساده با حا  مکع  

در .  تر عابل ماااهده اسات ن ااه شاهر به صاورت واضا 

 .دهدنتیجه، تصویر زیر ن اه شهر را نااک می
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مکع  ها در گانه شااهر با   22نمایش مناطق   – ۹شااکل  

 رنگ های متتف 

های په از به دساات آوردک متتصااات تمامی مکع  

ایجااد شاااده برای منااطق متتف  شاااهر، ماا آغااز باه وارد  

 .بنی بردک تمامی این متتصات به پنل می

مکعا  مورد نیااز اسااات باه  576در این نموناه، تعاداد   

ها را به درسااتی به پنل وارد بنی  تا باید اطلاعات مکع  

 .بتوانی  این اطلاعات را در پای اه داده ذخیره بنی 

ماناوی   بااه  اطالاعااات  ورود  وارد  MyObjectبارای 

 . بنی را انتتاب می Createشوی  و گزینه  می

ها را در ساده اطلاعات مرتبط با هر ی  از این مکع  

 .بنی فیفدهای مربوطه وارد می

 ،Xاین اطلاعات شااامل نام، نو  ابجکت، متتصااات  

Y، Z،   چرخشX، Y، Z،   رناگ هر مکعا  باه صاااورت

RGBA باشندهای مرتبط با هر منط ه شهری میو داده  . 

 . شونداین اطلاعات به ترتی  وارد پنل می

نحوه ورود این اطلاعات به پنل را  10شااکل شااماره  

 دهدنااک می

 

 پنل ورود اطلاعت آبجکت ها – 10شکل  

اطلاعات را وارد برای هر مکع ، مطابق شااکل بالا، 

توانی  در سده په از ورود تمامی اطلاعات، می.  بنی می

نتیجه را مااااهده بنی  به تمامی اطلاعات  indexبتش 

 اند، مطابق شکل زیرها به درستی در پنل ثبت شدهمکع  

 

پنال په از ورود تماامی اطلاعات مرتبط باا  –  11شاااکال  

 مکع  ها

عات به طور بامل  حال به اطمیناک حاصال بردی  به اطلا

شااااده ثباات  داده  پااای اااه  میدر  بتش انااد،  بااه  توانی  

MyObjectListAPI   رفتاه و اطمینااک حااصااال بنی  باه
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تماام اطلاعاات ذخیره شاااده در پاای ااه داده باه فرمات  

 :اند، مانند شکل زیرتبدیل شده JSONاستاندارد 

 

 JSON MyObjectAPIخروجی   – 12شکل  

نارم وارد  مارحافااه،  ایان  از   Visualizationافازار  پاه 

Simulation افزار شااوی  تا ارتباط صااحی  بین نرممی

برای این منظور، په از .  سازی و پنل را تضمین بنی شبیه

شااود، ارتباط به  مااااهده می افزار، همانطور بهاجرای نرم

شاااود و تماامی اطلاعاات مرتبط باا  درساااتی برعرار می

نرمآبجکات  باه بلاینات و  افزار هاا از سااامات سااارور 

.  شاوندساازی به صاورت بامل و درسات منت ل میشابیه

ساااده بلاینات تماامی اطلاعات را به طور بامل دریافات  

 :بندبرده و نتیجه را در بنتول به شکل زیر چا  می

 

از پنل و چا  در   JSONدریافت اطلاعات   -13شاااکل  

 بنتول

باه  در این مرحفاه، برای ماااااهاده و نماایش خروجی 

پردازی  صورت سه بعدی، به عتمت نمایش و مااهده می

هاا در هاا و پاارسااالتاا اطمینااک حااصااال بنی  باه معکا  

به    Visualization Simulationسااااز  افزار شااابیهنرم

ا مراجعه به این عتامت، به نتیجه ب. انددرساتی ایجاد شاده

افزار تمامی اطلاعات بینی  به این نرمرسااای  و میزیر می

دریافتی را ت  به ت  بررسای برده و بر اسااآ اطلاعات 

 JSONبه به صااورت فایل  )دریافتی از ساامت ساارور 

های  ها و معک  ، تمامی پارسااال(دریافت شاااده اسااات 

نتیجه آک . بنداطلاعاتی را در فضاای ساه بعدی ترسای  می

 :به شکل زیر عابل مااهده است 

 

شابیه ساازی خروجی نهایی از اطلاعات ثبت    -14شاکل 

 شده در پنل

 :  بحث و نتیجه گیری -4

در این م اله، په از مااهده نتایج، به این نتیجه 

افزار و پفتفرم عادر اساات اطلاعات رساای  به این نرممی

هاای متفااوت و جادیاد باه نماایش  چناد بعادی را باه شااایوه

تواناد چنادین عنصااار و شااااخ   همکنین، می.  ب ااارد

. ساازی شاده نمایش دهدمتتف  را در ی  تصاویر شابیه

علاوه بر نماایش منااطق متتف  شاااهری باه  در این مثاال،  

منااطق  هاای متتف ، میرناگ توانی  اطلاعاات جمعیتی 

متتف  را نیز به شاکل باملاً متفاوت و خلاعانه به نمایش  

. بعدیب اااری ، به عنواک مثاال با اساااتفااده از ارتفاا  ساااه

باه  اطلاعاات  این  باه  دارد  وجود  امکااک  این  همکنین، 

ی شاده و اطلاعات دی ری را روزرساانصاورت دینامی  به

 .به این خروجی متصل بنی 

میتوانی  با اساتفاده از این پفتفرم و توساعه آک به  

 .عابفیت های زیر برسی 
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ایجاد ی  مدل اساتاندارد برای نمایش اطلاعات به شایوه   .1

 .دلتواه پژوها راک

افزار بدوک نیاز  امکاک ورود آسااک و سااده اطلاعات به نرم .2

هاای باامدیوتری و بادوک نیااز باه  یکیادگیباه دانش فنی و پ

 .افزارهای خاصبد نویتی و نرم

آساااااک و تغییرپاایری اطلاعاات دروک پنال و   .3 عاابفیات 

 .هاروزرسانی خودبار آکبه

 .ایصورت لحظهعابفیت افزودک اطلاعات متتف  به .4

عابفیت اتصااال اطلاعات نمایش به منابع متتف  و ایجاد   .5

 .صورت خودبارپویا بهسازی دینامی  و شبیه

 .سازیعابفیت ایجاد ارتباطات بین اجزار متتف  در شبیه .6

 .امکاک تصویرسازی و نمایش گرافیکی پیارفته .7

 .های پیکیده از اطلاعاتعابفیت تحفیل و استتراج داده .8

هاای تعاامفی و تغییرپاایری پاارامترهاا  عاابفیات انجاام آزماایش .9

 .در زماک واععی

های  افزار با افزودک عابفیت وم نرمروزرسااانی مداعابفیت به .10

 .جدید و بهبودهای اصلاحی

افزار به پژوهاا راک این امکاک  در نتیجه، این پفتفرم و نرم

صاورت آسااک و ساریع، اطلاعات با حج  دهد به بهرا می

هاای متتف  را باه نماایش ب ااارناد و  زیااد و پیکیادگی

ر آینده، به  شود دپیانهاد می.  ها را تحفیل بنندراحتی آکبه

های بیاااتری اضااافه شااود، به عنواک  افزار عابفیت این نرم

و   Real-Timeصااورت  مثال، امکاک دریافت اطلاعات به

 .نمایش آخرین اطلاعات دریافتی از سرورهای متتف 

.
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